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MINISTERIO DE AMBIENTE
Y DESARROLLO SOSTENIBLE

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 0808 DE 2026

(junio 30)
por la cual se adoptan los términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental (EIA), en proyectos de uso (Generacion) de energia edlica costa afuera

El Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible en ejercicio de sus facultades
constitucionales y legales, y en especial las conferidas en los articulos 2° y 5° numeral 14
de la Ley 99 de 1993, el numeral 19 del articulo 2° del Decreto Ley 3570 de 2011 y en
desarrollo de lo dispuesto en el articulo 2.2.2.3.3.2 del Decreto ntimero 1076 de 2015 y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 80 de 1a Constitucion Politica establece que el Estado planificara el manejo
y aprovechamiento de los recursos naturales, para garantizar su desarrollo sostenible, su
conservacion, restauracion o sustitucion. Ademdas, deberd prevenir y controlar los factores
de deterioro ambiental, imponer las sanciones legales y exigir la reparacion de los daiios
causados. Asi mismo, cooperard con otras naciones en la proteccion de los ecosistemas
situados en las zonas fronterizas.

Que el articulo 1° de la Ley 99 de 1993, sefiala que la politica ambiental seguira los
siguientes principios: 1. El proceso de desarrollo econdmico y social del pais se orientara
seglin los principios universales y del desarrollo sostenible contenidos en la Declaracion
de Rio de Janeiro de junio de 1992 sobre Medio Ambiente y Desarrollo; 11. Los estudios
de impacto ambiental seran el instrumento basico para la toma de decisiones respecto a
la construccion de obras y actividades que afecten significativamente el medio ambiente
natural o artificial.

Que el articulo 49 de la Ley 99 de 1993 establece la obligatoriedad de la Licencia
Ambiental, al indicar que la ejecucion de obras, el establecimiento de industrias o el desarrollo
de cualquier actividad, que, de acuerdo con la ley y los reglamentos, pueda producir deterioro
grave a los recursos naturales renovables o al medio ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje requeriran de una Licencia Ambiental.

Que el Decreto Ley 3570 del 27 de septiembre de 2011, consagrdé como objetivos del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible la definiciéon de las regulaciones a las
que se sujetaran la recuperacion, conservacion, proteccion, ordenamiento, manejo, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables y el medio ambiente de la Nacion, a
fin de asegurar el desarrollo sostenible.

Que el numeral 19 del articulo 2° del precitado decreto en concordancia con el numeral
14 del articulo 5° de la Ley 99 de 1993, establecieron como funciones de este ministerio la
definicion y regulacion de los instrumentos administrativos y mecanismos necesarios para
la prevencion y el control de los factores de deterioro ambiental y determinar los criterios de
evaluacion, seguimiento y manejo ambiental de las actividades econdmicas.

Que el articulo 2.2.2.3.3.1 del Decreto numero 1076 de 2015, sefiala que los estudios
ambientales para el licenciamiento ambiental son el Diagndstico Ambiental de Alternativas
(DAA) y el Estudio de Impacto Ambiental (EIA).

Que el articulo 2.2.2.3.3.2 ibidem, establece que: “Los términos de referencia son los
lineamientos generales que la autoridad ambiental sefiala para la elaboracion y ejecucion de
los estudios ambientales que deben ser presentados ante la autoridad ambiental competente.

Que los estudios ambientales se elaboraran con base en los términos de referencia que
sean expedidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible. El solicitante debera
adaptarlos a las particularidades del proyecto, obra o actividad. (...)”.

Que asi mismo indica el articulo 2.2.2.3.3.2 del precitado decreto que los términos de
referencia deben ser utilizados por el solicitante de una licencia ambiental “de acuerdo con
las condiciones especificas del proyecto, obra o actividad que pretende desarrollar”.

Que de conformidad con lo establecido en el articulo 1° del Decreto niumero 2462 de
2018 que modifico el numeral 7 del articulo 2.2.2.3.4.2 del Decreto nimero 1076 de 2015, se
excluyo de la presentacion del Diagndstico Ambiental de Alternativas (DAA) a los proyectos
que provienen de fuentes de energia solar, edlica, geotermia y mareomotriz.

Que no obstante la utilizacion de los términos de referencia, el solicitante debera
presentar los estudios ambientales de que trata el articulo 2.2.2.3.3.1 del precitado decreto,
de conformidad con la Metodologia General para la Presentacion de Estudios Ambientales,
adoptada por este ministerio mediante la Resolucion numero 1402 de 2018 o la norma que la
modifique o sustituya. Adicionalmente, y en razon a las particularidades de los proyectos de
uso (Generacion) de energia eolica costa afuera, la elaboracion de dichos estudios ambientales
debe atender los requerimientos sefialados en los presentes términos de referencia, que son
adicionales, complementarios y especificos a este tipo de proyectos.

Que la Ley 1715 de 2014, por medio de la cual se regula la integracion de las energias
renovables no convencionales al Sistema Energético Nacional, define en el numeral 11
del articulo 5°, la energia edlica como: “energia obtenida a partir de aquella fuente no
convencional de energia renovable que consiste en el movimiento de las masas de aire”.

Que el numeral 4 del articulo 20 de la ley en mencion, sefiala que el Gobierno nacional por
intermedio del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente), determinara
los parametros ambientales que deberan cumplir los proyectos desarrollados con energia

edlica, asi como la mitigacion de los impactos ambientales que puedan presentarse en la
implementacion.

Que, por todo lo anterior, este ministerio, ejerciendo las facultades que le fueron otorgadas
mediante la Ley 99 de 1993, el Decreto Ley 3570 de 2011, el Decreto nimero 1076 de
2015, y el articulo 20 de la Ley 1715 de 2014, adoptara los términos de referencia para la
elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), en proyectos de uso (Generacion) de
energia eolica costa afuera.

Que los términos de referencia que se adoptan a través del presente acto administrativo,
constituyen una herramienta que pretende facilitar el proceso de elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental y una guia general, no exclusiva, para la elaboracién del mismo, por lo
tanto, los estudios ambientales podran contener informacion no prevista en los términos de
referencia, cuando a juicio del solicitante, dicha informacion se considere indispensable para
que la autoridad ambiental competente tome la decision respectiva.

Que el presente acto administrativo y los términos de referencia para la elaboracion del
estudio de impacto ambiental (EIA), en proyectos de uso (Generacion) de energia eblica
costa fuera fue publicado para consulta publica en la pagina web del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible desde el 20 de diciembre de 2024 hasta el 12 de febrero de 2025
y, la publicacion de respuesta a comentarios se realiz6 el dia 24 de octubre de 2025, de
conformidad con lo establecido en el Capitulo 5 del Decreto niimero 1081 de 2015.

Que, en cumplimiento de lo definido en el Decreto niimero 0385 de 2026, el presente
acto administrativo y los términos de referencia para la elaboracion del estudio de impacto
ambiental (EIA) en proyectos de uso (Generacion) de energia edlica costa fuera fueron
publicados para una segunda consulta publica en la pagina web del Ministerio de Ambiente
y Desarrollo Sostenible desde el 25 de mayo de 2026 hasta el 2 de junio de 2026, y la
publicacion de respuesta a comentarios se realizo el dia 19 de junio de 2026.

Que mediante el articulo segundo del Decreto niimero 0877 del 5 de agosto de 2025, el
Presidente de la Republica encarg6 a Irene Vélez Torres identificada con cédula de ciudadania
numero 52811629 en el empleo de Ministro, Cédigo 0005 del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible.

En mérito de lo expuesto;
RESUELVE:

Articulo 1°. Adopcion. Adoptense los Términos de Referencia identificados con el codigo
TdR — 033, para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental (EIA), en proyectos de uso
(Generacion) de energia edlica costa afuera, contenidos en el documento anexo a la presente
resolucion, el cual hace parte integral de la misma.

Articulo 2°. Ambito de aplicacién. Los términos de referencia que se adoptan mediante
la presente resolucion son aplicables a las autoridades ambientales y a los particulares
dentro del tramite de licenciamiento ambiental para la elaboracion del Estudio de Impacto
Ambiental (ETA), en proyectos de uso (Generacion) de energia edlica costa afuera.

Articulo 3°. Verificacion. El interesado en obtener la Licencia Ambiental debera
verificar que no queden excluidos de la evaluacion aspectos que puedan afectar y/o producir
deterioro grave a los recursos naturales renovables o al ambiente o introducir modificaciones
considerables o notorias al paisaje.

De la misma manera, podra suprimir o no aportar parcialmente alguna de la informacion
solicitada en los términos de referencia, que considere que no es pertinente y que por lo tanto
no aplica a su proyecto, obra o actividad.

Paragrafo. En los anteriores eventos, el solicitante debera justificar técnica y/o
juridicamente, las razones por las cuales no se incluye dicha informacion.

Articulo 4°. Informacion Adicional. La presentacion del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) con sujecion a los términos de referencia adoptados en esta resolucion, no garantiza el
otorgamiento de la licencia ambiental, ni limita la facultad que tiene la autoridad ambiental
de solicitar al interesado la informacion adicional especifica que se considere indispensable
para evaluar y decidir sobre la viabilidad del proyecto.

Paragrafo. El interesado deberd incorporar dentro del Estudio de Impacto Ambiental
(EIA), ademas de la establecido en los Términos de Referencia que por esta resolucion se
adoptan, toda la informacion que sea necesaria de conformidad con las disposiciones legales
vigentes, para acceder al uso y/o aprovechamiento de los recursos naturales renovables y al
ambiente.

Articulo 5°. Régimen de transicion. Los proyectos de uso (Generacion) de energia edlica
costa afuera que a la fecha de entrada en vigor de la presente resolucion hayan radicado el
respectivo Estudio de Impacto Ambiental con base en los términos de referencia fijados de
forma especifica, continuaran su tramite y deberan ser evaluados de conformidad con los
mismos.

Los Estudios de Impacto Ambiental (EIA) elaborados segtin los términos de referencia
fijados de forma especifica y, que no hayan sido presentados, no se regiran por el presente
acto administrativo, siempre y cuando estos estudios sean radicados en un término maximo
de seis (6) meses contados a partir de la entrada en vigor del presente acto administrativo.

Articulo 6°. Vigencia. La presente resolucion rige a partir de su publicacion en el Diario
Oficial.

Publiquese y ciimplase.

Dada en Bogota, D. C., a 30 de junio de 2026.

La Ministra de Ambiente y Desarrollo Sostenible (e),

Irene Vélez Torres,
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LISTA DE ACRONIMOS Y ABREVIATURAS
AAE: Areas Ambientales Estratégicas
AICAS: Areas Importantes para la Conservacién de las Aves y la Biodiversidad
ANLA: Autoridad Nacional de Licencias Ambientales
AUNAP: Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca
AUV: Vehiculo submarino auténomo, por sus siglas en inglés
CIOH: Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidroldgicas del Caribe

CITES: Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres

CAM: Community Atmospheric Model. Modelo climatico global
CEM: Campos electromagnéticos.

CFRS: Climate Forecast System Reanalysis. Reandlisis del sistema de prondstico
climatico.

CORINAIR: Coordinacioén de la Informacion ambiental de las emisiones al aire europeas
DIMAR: Direccion General Maritima

DMI: Distrito de Manejo Integrado

EEA: Agencia europea de medio ambiente

EIA: Estudio de Impacto Ambiental

EMEP: Programa europeo de seguimiento y evaluacion por sus siglas en inglés

EOT: Esquema de Ordenamiento Territorial

EPA: Agencia de proteccion ambiental por sus siglas en inglés

IAVH: Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

ICAMPFF: Indicador de Calidad Ambiental Marina para preservaciéon de Fauna y Flora
IDEAM: Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales

IGAC: Instituto Geografico Agustin Codazzi

IIAP: Instituto de Investigaciones Ambientales del Pacifico

INVEMAR: Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de
Andréis”

LMAP: Linea de marea alta promedio

LMBP: Linea de marea baja promedio

Minambiente: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible

MAG: Modelo de Almacenamiento Geografico de Datos Espaciales Geograficos.

MARPOL: Convenio Internacional para Prevenir la Contaminacion por los Buques, 1973,
segun sea modificada por el Protocolo de 1978

MGEPEA: Metodologia General para la Elaboracién y Presentacion de Estudios
Ambientales

NTC: Norma Técnica Colombiana

NOAA: Administracién Nacional Ocedanica y Atmosférica (por sus siglas en inglés)
0OdC: Objeto de Conservacion

OHI: Organizacién Hidrografica Internacional

PBOT: Plan Basico de Ordenamiento Territorial

PGCC: Plan de Gestién de Cambio Climatico

PNAOCI: Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo Sostenible de los Espacios
Oceanicos y las Zonas Costeras e Insulares de Colombia

POMCA: Plan de ordenacion y manejo de cuencas

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

POMIUAC: Plan de ordenacién y manejo integrado de las unidades ambientales costera
POT: Plan de Ordenamiento Territorial

RELCOM: Red Latinoamericana y del Caribe para la Conservacion de los Murciélagos
RCD: Residuos de Construccion y Demolicion

ROV: Vehiculos de operacion remota, por sus siglas en inglés

RUNAP: Registro Unico Nacional de Areas Protegidas

RURH: Registro de Usuarios del Recurso Hidrico

SSEE: Servicios Ecosistémicos

SEPEC: Servicio Estadistico Pesquero Colombiano

SIAC: Sistema de Informacion Ambiental de Colombia

SINAP: Sistema Nacional de Areas Protegidas

SIPEIN: Sistema de Informacion Pesquera del INVEMAR

SIRAP: Sistema Regional de Areas Protegidas

SINCHI: Instituto Amazdnico de Investigaciones Cientificas

SIPEIN: Sistema de Informacion Pesquera de INVEMAR

SSP: Trayectorias socioecondmicas compartidas (SSP por sus siglas en inglés)

UAC: Unidad Ambiental Costera

UICN: Unién Internacional para la Conservacion de la Naturaleza

UPME: Unidad de Planeacién Minero-Energética

WIDECAST: Wider Caribbean Sea Turtle Conservation Network. Red de Conservacién
de Tortugas Marinas del Gran Caribe.

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto i —EIA— en de uso (G ion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033

WRF: Weather Research and Forecasting Model. Modelo de prondstico e investigacion
meteorologica.

ZODME: Zonas de Disposicion de Escombros y Material de Excavacion

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033
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GLOSARIO

Los conceptos no incluidos en estos términos de referencia se entenderan de acuerdo
con lo previsto en la Metodologia General para la Elaboracion y Presentacion de Estudios
Ambientales (en adelante, MGEPEA), acogida por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible (En adelante, Minambiente) mediante la Resolucion 1402 del 25 de julio de
2018", o la que la modifique o sustituya?

Aerogenerador: equipos que transforman la energia cinética de flujo del viento en
energia eléctrica.?

Acustica: rama de la ciencia que trata de las perturbaciones elasticas sonoras,
originalmente aplicada solo a los sonidos audibles, que incluye su produccion,
transmision, recepcion y efectos.*

Activos de conexion: Para el alcance de estos términos de referencia, se refiere a los
equipos e infraestructura necesaria para conectar el parque de generacién al punto de
conexion autorizado por la entidad competente, entre los cuales pueden incluirse: cables
de exportacion de energia eléctrica, subestaciones, torres, médulos de conexién, entre
otros.

Aguas profundas: Desde el punto de vista abidtico: Agua tan profunda que las ondas
superficiales se ven poco afectadas por el fondo del océano. Generalmente, se

1 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion No. 1402. (“Por
medio de la cual se adopta la Metodologia General para la Elaboracion y Presentaciéon de Estudios
Ambientales y se toman otras determinaciones”). Bogota: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
25 de julio de 2018.

2 Las referencias para los términos del glosario que no estan relacionadas en la MGEPEA se encuentran
al final del documento, en el item de Bibliografia.

3 Adaptado de: CHILE. COMISION NACIONAL DE ENERGIA. GUIA PARA EVALUACION AMBIENTAL
ENERGIAS RENOVABLES NO CONVENCIONALES, Santiago de Chile: Comisién Nacional de Energia,
2006.

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL, MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y
DESARROLLO TERRITORIAL. Resolucién 627 (“Por la cual se establece la norma nacional de emisién de
ruido y ruido ambiental”). Bogota. Ministerio de Proteccién Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda
Desarrollo Territorial, abril 07 de 2006.

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

consideran aguas profundas a las dreas de mas profundidad que la mitad de la longitud
de onda de la superficie.®®

Aguas someras: Desde un punto de vista abiético: Son areas de tal profundidad que las
ondas superficiales son notablemente afectadas por la topografia del fondo; en
hidrodinamica, con respecto a las ondas de gravedad progresivas, son areas cuya
profundidad sea inferior a 1/25 de la longitud de onda continental. 78

Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA): Son areas de ambito nacional, regional o
local que, debido a sus caracteristicas y condiciones, corresponden a zonas de proteccion
y conservacion de ecosistemas y recursos naturales. estas areas hacen parte del Sistema
Nacional de Areas Protegidas (SINAP), segun lo dispuesto en el Decreto 1076 de 201513,
e incluyen categorias como: Parques Nacionales Naturales y Regionales, Distritos de
Manejo Integrado, Areas de recreacion, Areas protegidas privadas, Ecosistemas
estratégicos, entre otras.

Cable de potencia submarino: cable destinado a transportar la energia eléctrica
generada por los aerogeneradores a través del medio marino hasta la superficie terrestre
para su posterior entrega al sistema de transmision.

Cambio climatico: Variacion del estado del clima identificable, por ejemplo, mediante
andlisis estadisticos de cambios en el valor medio y/o en la variabilidad de sus
propiedades, cuando estas alteraciones persisten durante largos periodos de tiempo,

5 Department of the Army. US Army Corps of Engineers. 2003. Coastal Engineering Manual, Engineering
and Design. Appendix A. Glossary of Coastal Terminology. Washington. 95 p.

6 La Resolucion 40295 de 2020 define como aguas profundas “aquellas que se encuentren entre una
distancia superior a 610 metros y hasta 1800 metros desde el lecho marino hasta la superficie”, dada mas
esta definicion por los términos de la operacion de proyectos de exploracion y explotacion de hidrocarburos.
En el presente contexto los criterios establecidos en el EIA se daran los lineamientos desde una definicion
biolégica de aguas profundas.

7 Department of the Army. US Army Corps of Engineers. 2003. Coastal Engineering Manual, Engineering
and Design. Appendix A. Glossary of Coastal Terminology. Washington. 95 p.

8 La Resolucion 40295 de 2020 define como aguas someras “aquellas que se encuentren a una distancia
de 610 metros tomados desde el lecho marino hasta la superficie”, dada mas esta definiciéon por los
términos de la operacion de proyectos de exploracion y explotaciéon de hidrocarburos. En el presente
contexto los criterios establecidos en el EIA se daran los lineamientos desde una definicién biolégica de
aguas someras.
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generalmente decenios o periodos mas largos. El cambio climatico puede deberse a
procesos internos naturales o a forzamientos externos tales como modulaciones de los
ciclos solares, erupciones volcanicas o cambios antropogenos persistentes de la
composicion de la atmésfera o del uso del suelo. La Convencion Marco de las Naciones
Unidas sobre el Cambio Climatico (CMNUCC), en su articulo 1, define el cambio climatico
como “cambio de clima atribuido directa o indirectamente a la actividad humana que altera
la composicion de la atmoésfera global y que se suma a la variabilidad natural del clima
observada durante periodos de tiempo comparables”. La CMNUCC diferencia, pues,
entre el cambio climatico atribuible a las actividades humanas que alteran la composicion
atmosférica y la variabilidad climatica atribuible a causas naturales 1.

Catalogo de objetos: primera aproximaciéon a una representacion abstracta y
simplificada de la realidad en una estructura que organiza los tipos de objetos espaciales,
sus definiciones y caracteristicas (atributos, relaciones y operaciones).®

Comunidad: desde el punto de vista biético, es un conjunto de diversas poblaciones que
habitan un ambiente comun y que se encuentran en interaccion reciproca. Esa interaccion
regula el niumero de individuos de cada poblacién y el nimero y el tipo de especies
existentes en la comunidad y determinan los procesos de seleccion natural.™®

Conservacion: de acuerdo con el Convenio de Diversidad Bioldgica, la conservacion de
la biodiversidad es la practica de proteger y preservar la riqueza y variedad de especies,
habitats, ecosistemas y diversidad genética del planeta, es importante para nuestra salud,
riqueza, alimentos, combustible y servicios de los que dependemos. !

Ecosistemas Marino-costeros: Los ambientes marino-costero se definen como
aquellos ubicados en la costa con una clara influencia marina, tales como estuarios,
manglares, entre otros, y los marinos propiamente dichos, ambientes pelagicos y mas
profundos. Comprenden la parte mas baja de las cuencas fluviales, bahias, estuarios y

9 Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC. (2016). Catalogo de Objetos Geograficos Cartografia Basica
Digital. Colombia.

10 Biologia. Curtis H., Barnes S., Schnek A. y Massarini A. 72 Edicion. Editorial Médica Panamericana, 2008.

1 Conferencia de las Naciones Unidas sobre el Medio Ambiente y el Desarrollo. Convenio sobre la
Diversidad Biologica. 1992.

1
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lagunas costeras, zonas rocosas, playas, arrecifes, plataformas continentales y taludes,
asi como las zonas de afloramiento '2.

Ecosistemas oceanicos: Conjunto de ecosistemas marinos que comprenden las aguas
pelagicas y los fondos marinos localizados generalmente a profundidades superiores a
200 metros, e incluyen ambientes como el océano abierto, margenes continentales,
planicies abisales, dorsales ocednicas, fosas, montes submarinos, cafiones submarinos,
filtraciones de metano y respiraderos hidrotermales. '3

Energia edlica costa afuera: Energia obtenida a partir de aquella fuente no convencional
de energia renovable que consiste en el movimiento de las masas de aire captadas por
aerogeneradores ubicados en el mar'*

Epifauna: constituyen los organismos que clasificados segtin su posicién en relacion con
el fondo marino, viven sobre su superficie en sustratos duros o blandos. '

Estructura y funcion del ecosistema: Los ecosistemas se caracterizan por su
estructura y funcion: la estructura se refiere a la organizacion de la composicién de las
especies, la distribucion de energia y materia (biomasa), y la organizacion trofica;
mientras que la funcién implica los intercambios de energia y materia entre individuos y
la interaccion de la comunidad con los reservorios abidticos, incluyendo la modificacién
de las condiciones edaficas y climaticas.®

12 Cortés, J., A. Villamizar, G.J. Nagy, P.O. Girot, K.S.B. Miglioranza y S. Villasante, 2020: Ecosistemas
marino-costeros. Pagina 133.

13 Lalli, C. M., & Parsons, T. R. (1997). Biological Oceanography: An Introduction. Butterworth-Heinemann.

4 COLOMBIA. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA. Resolucion 40284 de 2022 (“Por medio de la cual se
define el proceso competitivo para el otorgamiento del Permiso de Ocupacion Temporal sobre areas
maritimas con destino al desarrollo de proyectos de generacién de energia edlica costa afuera, se convoca
la primera ronda y se dictan otras disposiciones). Bogota, Ministerio de Minas y Energia, 03 de agosto de
2022.

5 Vides M. 2019. Estudios de linea base ambiental marina. Documento de orientacion
para la industria del petréleo y el gas. Serie de Publicaciones Generales No. 110. INVEMAR - ANH. Santa
Marta. 37p.

16 Schowalter Timothy D. 2022. Chapter 11 - Ecosystem structure and function Pages 519-566 en Insect
Ecology An Ecosystem Approach 5th Edition - February 24, 2022 Imprint: Hardback ISBN: 9780323856737
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Franja costera: Comprende el area de la plataforma continental y de la costa en la que
los procesos morfodindmicos vienen determinados por la dinamica marina."”

Franja litoral: Porcion de la franja costera en la que los sedimentos pueden ser
transportados por la accion del oleaje. 18

Flujos de materiales: comprende la secuencia de las actividades de extraccion de
materias primas, transformacién o fabricacién de productos, uso o consumo y gestion de
los residuos resultantes del consumo.'®

Gondola: compartimento cerrado situado sobre la torre en donde se situan los demas
componentes de un aerogenerador distintos a las aspas, buje y la torre’

Especie: desde el punto de vista bidtico, grupo de organismos que pueden reproducirse
libremente entre si, pero no con miembros de otras especies®

Macroinfauna: son los organismos asociados a los fondos blandos en la interfaz agua-
sedimento que clasificados seglin su tamafo, son mayores a 500 ym, pero no superan
los 2 cm.™

Maricultura: cultivo, gestién y recoleccion de organismos marinos en el mar, en
instalaciones de cria especialmente construidas (jaulas, corrales, palangres).?!

7 Davidson-Arnott, R., 2010. An Introduction to Coastal Processes and Geomorphology. Cambridge
University Press. The Edinburgh Building, Cambridge CB2 8RU, UK

18 Davidson-Amott, R., 2010. An Introduction to Coastal Processes and Geomorphology. Cambridge
University Press. The Edinburgh Building, Cambridge CB2 8RU, UK

19 Gobierno de la Republica de Colombia, 2019. Estrategia nacional de economia circular. Cierre de ciclos
de materiales, innovacién tecnoldgica, colaboracion y nuevos modelos de negocio. Bogota D.C., Colombia.
Presidencia de la Republica; Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; Ministerio de Comercio,
Industria y Turismo.

20 Zimmer, C. and D. J. Emlen. 2015. Evolution: Making Sense of Life. 2nd Edition. W. H. Freeman and
Company. 1355p.

21 Vinculo en Internet al Glosario de Pesca de la FAO: https://www.fao.org/faoterm/collection/fisheries/en/
13

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

Pesca artesanal: pesca a pequefia escala, que se realiza utilizando sistemas manuales
y aparejos propios de una actividad productiva a pequefia escala.??

Plataforma continental: la expresion "Plataforma Continental" designa: a) El lecho del
mar y el subsuelo de las zonas submarinas adyacentes a las costas pero situadas fuera
de la zona del mar territorial, hasta una profundidad de 200 metros o, mas alla de este
limite, hasta donde la profundidad de las aguas adyacentes permita la explotacion de los
recursos naturales de dichas zonas; y b) El lecho del mar y el subsuelo de las regiones

submarinas analogas, adyacentes a las costas de islas.
23

Poblacion: desde el punto de vista bidtico, corresponde a un sistema de organismos de

la misma especie que conviven en el espacio y en el tiempo y que se reproducen entre
: 24
si.

Subestacion costa afuera: Punto de acoplamiento comun (PCC por sus siglas en inglés)
que cumple las funciones de colectar la inyeccion de potencia proveniente de las
unidades de generacién de energia presentes en la zona marina y realizar una variacion
de tension para transportar la energia neta producida por el proyecto de generacion.?®

Subzona marino-costera: o franja de mar adentro. Es la franja de ancho variable
comprendida entre la Linea de Marea Baja Promedio (LMBP) y el margen externo de la
plataforma continental, correspondiendo este margen al borde continental donde la
pendiente se acentla hacia el talud y el fondo ocednico abisal. Para efectos de su

22 Adaptado de: COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO TERRITORIAL —
MAVDT. Tesauro Ambiental para Colombia. [Tesauro]. s. /. Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo
Territorial. Centro de Referencia y documentacion. s. f. Disponible en
<http://biblovirtual. Minambientp.ej.ov.co:3000/>.

23 Ley 9 de 1961. “Por la cual se aprueba la Convencion sobre la Plataforma Continental, suscrita en
Ginebra el 29 de abril de 1958, durante la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la Plataforma
Continental

24 Biologia. Curtis H., Barnes S., Schnek A. y Massarini A. 72 Edicién. Editorial Médica Panamericana, 2008.

25 COLOMBIA. MINISTERIO DE MINAS Y ENERGIA. Resolucion 40368 (“Por medio de la cual se modifica
la Resolucién niumero 40284 de 2022, que define el proceso competitivo para el otorgamiento de permisos
de Ocupacién Temporal sobre 4reas maritimas, con destino al desarrollo de proyectos de generacién de
energia edlica costa afuera, y se dictan otras disposiciones”). Bogota, Ministerio de Minas y Energia, 04 de
septiembre de 2024.
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delimitaciéon se ha determinado convencionalmente este borde para la isébata de 200
metros.28

Subzona terrestre costera: o franja de tierra adentro. Es la franja comprendida desde
la Linea de Marea Alta Promedio (LMAP) hasta una linea paralela localizada a 2
kilbmetros de distancia tierra adentro, que se fijard a partir del borde externo de los
ecosistemas de manglar y del bosque de transicion en el Pacifico, de la cota maxima de
inundacién de las lagunas costeras que no posee bosques de manglar asociados, las
areas declaradas como protegidas (marino-costeras) de caracter ambiental, nacionales,
regionales y locales, los demas criterios fijados en la Guia Técnica para la Ordenacion y
Manejo Integrado de la Zona Costera que adoptara el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible.?”

Zona costera: Son espacios del territorio nacional formadas por una franja de anchura
variable de tierra firme y espacio marino en donde se presentan procesos de interaccién
entre el mar vy la tierra (Articulo compilado en el articulo 2.2.4.1.1.2 del Decreto Unico
Reglamentario 1076 de 2015).

2 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 1076 de 2015. (26
de mayo de 2015). Por el cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo
Sostenible. Bogota, D.C. Articulo 2.2.4.2.1.1.

27 COLOMBIA. MINISTERIO DEL MEDIO AMBIENTE. Politica Nacional Ambiental para el Desarrollo
Sostenible de los Espacios Oceanicos y las Zonas Costeras e Insulares de Colombia (PNAOCI). 2001.
Pagina 12.
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CONSIDERACIONES GENERALES PARA LA PRESENTACION DEL ESTUDIO

En este documento se presentan los términos de referencia (en adelante, TdR) que
orientan la elaboracion y ejecucion del Estudio de Impacto Ambiental (en adelante, EIA)
para proyectos de uso de energia edlica costa afuera, cuya ejecucion requiere licencia
ambiental de acuerdo con lo establecido en los articulos 2.2.2.3.2.2 y 2.2.2.3.2.3 del
Decreto 1076 de 201528, o0 aquel que lo modifique o sustituya.

Estos términos son de caracter genérico y en consecuencia deben ser adaptados a la
magnitud y particularidades del proyecto, aplican Unicamente para proyectos edlicos
marinos cuyas actividades se asocian con aerogeneradores, cables de la red matriz,
subestaciones costa afuera y terrestres, y demas elementos de interconexion directa
entre el parque edlico marino y el punto de conexion asignado. No se relacionan lineas
de transmision de energia eléctrica posteriores al punto de conexién asignado.

El EIA debe ser elaborado en cada uno de sus numerales de acuerdo con lo establecido
la MGEPEA vigente y sera aplicable, en todos los aspectos pertinentes para el analisis
del estudio ambiental en el espacio marino y marino-costero, sin perjuicio de la obligacién
de identificar y justificar las adaptaciones necesarias segun las particularidades del
proyecto, asi como el cumplimiento de la normativa ambiental vigente y la que se expida
con posterioridad, conforme lo establecido en los presentes TdR.

En caso en que la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta Previa - DANCP o
quien haga sus veces, determine la procedencia de la Consulta Previa el solicitante debe
presentar el acta de protocolizacién de las comunidades étnicas convocadas, previo al
pronunciamiento de la Autoridad Ambiental.

El EIA debe ser elaborado en el marco del principio de desarrollo sostenible, aplicando
buenas practicas ambientales. En este sentido, debe estructurarse en términos de:

i) Prevenir o evitar impactos adversos a las personas y al medio ambiente

if) Minimizar, mitigar y corregir los impactos adversos donde no sea posible evitarlos
iii) Compensar impactos significativos, como  ultimo recurso y después de aplicar las
medidas de prevencion, minimizacion y correccion.

(
(

25 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 1076 (*Por medio
del cual se expide el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible”). Bogota.
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 2015.
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La decisién de emprender una compensaciéon del medio biético, nunca debe ser un
sustituto para la implementacién de buenas practicas de gestion en el area de influencia.
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| RESUMEN EJECUTIVO

Se debe presentar un resumen ejecutivo del EIA, el cual debe incluir como minimo lo
siguiente:

« Sintesis del proyecto en donde se establecen las caracteristicas relevantes de las
actividades a realizar.

« Andlisis para la definicion del trazado de la linea de conexion y activos hasta el
punto de conexién asignado.

« Localizacién, extension y caracteristicas principales del area de influencia por
componentes de acuerdo con la metodologia de delimitacion establecida en la
MGEPEA vigente.

« Sintesis de las necesidades de uso y/o aprovechamiento de recursos naturales
renovables y no renovables requeridos por el proyecto. Se debe incluir una tabla
donde se indique el permiso requerido y las caracteristicas generales de la
solicitud.

« Sintesis de los resultados de la evaluacién de impactos y valoracién econémica
ambiental.

« Sintesis de resultados que contenga los principales elementos del EIA tales como
zonificacion, planes y programas, de tal forma que permita a la autoridad ambiental
tener una vision general del estudio y las particularidades del medio en donde se
pretende desarrollar.

« Costo total estimado del proyecto.
« Costo total aproximado de la implementacion del PMA.

« Cronograma general estimado de ejecucion del proyecto y del PMA.

Il OBJETIVOS

Se deben definir los objetivos generales y especificos del EIA y de la gestién ambiental
del proyecto.

18
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Il GENERALIDADES
ANTECEDENTES

Se deben presentar los aspectos relevantes del proyecto previos a la elaboracion del EIA,
donde se describa:

a) La Importancia estratégica del proyecto para el ambito local, regional y nacional,
destacando su valor agregado.

b) Los elementos que justifiquen de manera clara, la necesidad y/o posibilidad de
desarrollo del proyecto con el valor agregado ambiental, resaltando la generacién de
beneficios netos para el capital natural y el desarrollo sostenible.

c) Los estudios e investigaciones previas relacionadas con el objeto del proyecto.

d) Los tramites con radicacién de solicitudes ante autoridades competentes como
corporaciones auténomas regionales, AUNAP, DIMAR, Armada Nacional, Capitania de
puerto, entre otras:

* Acto administrativo y las directrices previstas en el permiso de ocupacién temporal de
areas maritimas otorgado

e Solicitudes para el uso y aprovechamiento de los recursos naturales
e Conceptos de compatibilidad en areas de manejo especial
e Zonificacién establecida en los instrumentos de ordenamiento territorial.

e Ubicacion de otros proyectos en ejecucion en el area de influencia (p. e. proyectos de
interés nacional, regional o local).

« Areas donde se adelanten planes de compensacion del medio biético o de inversion
forzosa de no menos del 1%, en caso de ser aplicable.?®

e) Numero del acto administrativo que otorga el Permiso de Estudio para la Recoleccién
de Especimenes de Especies Silvestres de la Diversidad Bioldgica con fines de

29 Para ello se recomienda consultar el tablero de control de compensacion, disponible
https://www.anla.gov.co/01_anla/proyectos-anla/207-proyectos-transformacionales/apuestas-por-la-
biodiversidad/tableros-de-control-apuestas-biodiversidad
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Elaboracién de Estudios Ambientales, de acuerdo con el articulo 2.2.2.9.2.1, Seccién 2,
Capitulo 9, Titulo 2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 de Minambiente, o la
norma que lo modifique o sustituya.

f) Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA).

g) ldentificacion de autoridades ambientales con jurisdicciéon y competencia en el area de
influencia del proyecto y acciones de coordinacion que se hayan surtido con ellas para el
desarrollo del proyecto.

h) Directrices y regulaciones nacionales existentes y relacionadas con la prevencion y
gestion del riesgo aplicable al proyecto y su area de influencia, es importante tener en
cuenta entre otros aspectos lo establecido en la Ley 1523 de 20123, que adopta la
Politica Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y que puede verse influenciado por
instrumentos sectoriales u otras disposiciones emitidas por la DIMAR, CIOH u otras
entidades competentes en el &mbito maritimo.

1) Directrices y regulaciones relacionadas con la gestion del cambio climatico, aplicable
al proyecto y su area de influencia: (Ley 2169 del 2021-Ley Accion Climatica).

j) Disposiciones establecidas en los instrumentos de Ordenacion y Manejo Integrado de
la Unidad Ambiental Costera (POMIUAC) aplicables al proyecto en materia ambiental y
de zonificacién ambiental del territorio. Ilgualmente, se debe tener en cuenta conceptos
emitidos por la DIMAR, Ministerio de Minas y Energia, y otros aspectos que se consideren
pertinentes.

h) Disposiciones establecidas en los instrumentos de ordenamiento territorial (POT,
PBOT o EOT) aplicables a la franja terrestre en la que se planea instalar la infraestructura
de conexion con el punto de conexion asignado.

Ademas, se deben identificar y relacionar las zonas con régimen juridico especial, asi
como los tratados y acuerdos internacionales suscritos por Colombia que apliquen al area
de influencia del proyecto. Esto incluye, entre otros: fronteras marinas, bases militares,
rutas de transporte y/o aprovechamiento de recursos, areas de uso y manejo de recursos
bioldgicos, zonas de interés turistico, asi como territorios, ecosistemas y espacios
marino-costeros asociados a derechos de uso, goce, ocupacion y aprovechamiento,

30 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. LEY 1523. “Por la cual se adopta la politica nacional
de gestion del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres
y se dictan otras disposiciones”. Bogotd, 24 de abril de 2012.
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incluidos aquellos vinculados a manglares, areas de pesca artesanal, practicas
tradicionales y territorialidades que se proyectan desde la franja terrestre hacia el mary
comunidades territorialmente asentadas en el area de influencia.

ALCANCES Y LIMITACIONES

« Alcance: El alcance del estudio debe atender lo establecido en los presentes
términos de referencia de acuerdo con la pertinencia de los mismos respecto a las
caracteristicas especificas del proyecto.

« Limitaciones y/o restricciones del EIA: Cuando por razones técnicas y/o
juridicas no pueda ser incluido algln aspecto especifico exigido en los presentes
términos de referencia, esta situacion debe ser informada explicitamente,
presentando la respectiva justificacion.

IV METODOLOGIA

Se deben presentar las diferentes metodologias utilizadas para la elaboracion del EIA,
incluyendo técnicas, equipos, frecuencia de realizacién, procedimientos de recoleccion,
procesamiento y andlisis de la informacién; sus memorias de célculo y el grado de
incertidumbre de cada una de ellas, asi como las fechas o periodos a los que corresponde
el levantamiento de informacion para cada componente y medio.

En caso de utilizar informacién secundaria se debe referir el documento y la fuente de
informacion sin restringirla y relacionar los centros de investigacion y laboratorios que
constituyan fuentes de la informacion, asi como las fechas durante las cuales se llevaron
a cabo los estudios para cada medio.

Se deben incluir las referencias bibliograficas que sustenten y describan en detalle las
metodologias empleadas para desarrollar, complementar, explicar y justificar los
estudios, anexando aquella que no sea de libre consulta.

El uso de metodologias estandarizadas y validadas globalmente, como las de la
Administracién Nacional Oceénica y Atmosférica (NOAA) o la Convencién para la
Proteccién del Medio Marino del Atlantico Nordeste (OSPAR), son vélidas y se podran
emplear, justificando su aplicabilidad al contexto colombiano, mientras se fortalecen los
lineamientos nacionales para entornos marinos.
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Los archivos en formato Raster deben ser entregados a la autoridad ambiental, en
formato digital, como soporte a la informacién geografica y cartografica, complemento del
Modelo de Almacenamiento Geografico de Datos (en adelante MAG) que debe ser
entregado como parte del EIA.

La informacién cartogréfica debe estar acorde y debidamente estructurada con el modelo
de datos del MAG segun lo establecido la Resolucion 2182 del 23 de diciembre de 2016
expedida por Minambiente 3! , o aquella que la modifique o sustituya; y de igual forma,
en las resoluciones emitidas por el Instituto Geografico Agustin Codazzi - IGAC en cuanto
a las especificaciones minimas que deben cumplir los productos finales de cartografia
basica, en particular con lo resuelto en la Resolucion 471 del 14 de mayo de 202032 la
Resolucion 529 del 05 de junio de 2020% , y la Resolucion 197 del 27 de enero de 2022,
asi como la Resolucion 370 del 16 de junio de 20213 , en cuanto a la adopcion de la
proyeccién cartografica “Transverse Mercator” como sistema oficial de coordenadas
planas para Colombia, con un Unico origen denominado “Origen Nacional”, o las normas
que la modifiquen y/o sustituyan.

Adicionalmente, debe considerarse las diferentes fuentes de informacion oficial para la
obtencion de cartografia para desarrollos marino-costeros, como el Servicio Hidrografico
Colombiano, DIMAR, las cartas nauticas, entre otras.3®

31 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion No. 2182. (“Por
la cual se modifica y consolida el Modelo de Almacenamiento Geogréfico contenido en la Metodologia
General para la presentacion de Estudios Ambientales y en el Manual de Seguimiento Ambiental de
Proyectos”). Bogota: Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 23 de diciembre de 2016.

32 COLOMBIA. INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Resolucién No. 471 de 2020. (“Por medio
de la cual se establecen las especificaciones técnicas minimas que deben tener los productos de
cartografia basica oficial de Colombia”). Bogota, 14 de mayo de 2020.

33 COLOMBIA. INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Resolucién No. 529 de 2020. (“Por medio
de la cual se modifica la Resolucion 471 de 2020 “Por medio de la cual se establecen las especificaciones
técnicas minimas que deben tener los productos de cartografia basica oficial de Colombia”). Bogota, 05 de
junio 2020.

3 COLOMBIA. INSTITUTO GEOGRAFICO AGUSTIN CODAZZI. Resolucién No. 370 de 2021. (“Por medio

de la cual se establece el sistema de proyeccion cartogréfica oficial para Colombia™). Bogota, 16 de junio
2021.

35 Tener en cuenta para desarrollos marino-costeros existen diferentes fuentes de informacion oficial para
la obtencién de cartografia (servicio hidrografico colombiano, DIMAR, cartas nauticas, entre otros).
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En caso de que aplique, los productos de sensores remotos deben ser entregados con
licencia multiusuario, con la resolucion espacial acorde a la escala del estudio y con la
fecha de toma lo mas reciente posible, con la cual se permita a la autoridad ambiental
competente hacer uso de la informacion.

La cartografia debe ser elaborada utilizando escalas que garanticen la precision y
representatividad necesarias para evaluar impactos ambientales. Se deben considerar
las particularidades de los entornos marino—costeros y oceanicos, asi como la tecnologia
disponible para el levantamiento y procesamiento de la informacion.

En cuanto a las escalas cartograficas para la caracterizacion y zonificacion ambiental se
establecen las siguientes tres escalas de referencia, aplicables segun el tipo de area y el
nivel de detalle requerido:

1. Escala 1:10.000
Esta escala es obligatoria cuando se requiera informacién de mayor detalle en:

a) Areas de intervencién del proyecto (p. ej., emplazamiento de aerogeneradores,
cables, subestaciones marinas o terrestres, entre otros).

b) Sectores con presencia de ecosistemas sensibles: formaciones coralinas,
manglares, pastos marinos, fondos biogénicos o habitats bentdnicos
estructurantes.

c) Zonas con riesgos geotécnicos y morfodindmicos relevantes: inestabilidad de
taludes, erosion costera, subsidencia o procesos sedimentarios activos.

2. Escala 1:25.000
Esta escala aplica para informacion del area de influencia en:

a) Zonas dentro de la plataforma continental o marino-costeras.
b) Reconocimientos generales del entorno geomorfoldgico, oceanografico vy
ecoldgico.

3. Escala 1:50.000 Se empleara para:

Esta escala aplica para informacion del area de influencia en:

a) Regiones oceanicas mas allda de la plataforma continental, donde las escalas
mayores no sean técnicamente viables debido a profundidad, distancia o
limitaciones de adquisicién de datos.
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b) Procesos de caracterizacion regional (batimetria general, geomorfologia macro,
unidades paisajisticas marinas) respaldados con informacién secundaria oficial
(DIMAR/CIOH, modelos digitales de elevacion, imagenes satelitales).

Justificaciones por imposibilidad técnica
Cuando no sea viable alcanzar las escalas requeridas, el proponente debe:

a) Sefalar la o las escalas que se aplicaran para la informacion de los parametros
y/o componentes del EIA donde no es posible alcanzar la escala requerida
presentando la respectiva justificacion técnica de las limitaciones (tecnoldgicas,
logisticas y metodoldgicas, entre otras).

b) Demostrar que la informacién presentada es suficiente para identificar,
caracterizar, zonificar y evaluar adecuadamente los componentes ambientales
garantizando que no se compromete la rigurosidad del EIA.

El solicitante debe presentar la distribucion de las estaciones de muestreo utilizadas para
levantar la informacion del EIA. El resultado de las caracterizaciones debe presentarse
tanto para los medios biético y abiético, en un minimo de dos (2) periodos climaticos
definidos con base en las condiciones climaticas y oceanograficas del area del proyecto.

Las magnitudes fisicas que se registren en el EIA deben expresarse de conformidad con
la Norma Técnica Colombiana NTC 1000 Metrologia®®, empleando los simbolos y prefijos
asociados a ellas, tanto para las magnitudes del Sistema Internacional de Unidades (SI)
como para otras que son aceptadas por el Comité Internacional de Pesas y Medidas
(CIPM).

1 DESCRIPCION DEL PROYECTO

Se deben especificar los objetivos y las caracteristicas técnicas generales de cada una
de las fases del proyecto, acompafiandolas de los respectivos disefios tipo de la
infraestructura a construir y/o a adecuar.

3 NORMA TECNICA COLOMBIANA NTC 1000 2004-09-29 METROLOGIA. SISTEMA INTERNACIONAL
DE UNIDADES E: ICONTEC METROLOGY. INTERNATIONAL SYSTEM OF UNITS.
CORRESPONDENCIA: esta norma es una adopcion idéntica (IDT) por traduccién de la norma ISO 1000
Amd.1:1998DESCRIPTORES: sistema internacional de unidades; sistema de unidades; metrologia. I.C.S.:
01.060.00 Editada por el Instituto Colombiano de Normas Técnicas y Certificacion (ICONTEC) Apartado
14237 Bogota, D.C.
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Adicionalmente, conforme a lo sefialado en el numeral de descripcién del proyecto de las
especificaciones técnicas del EIA de la MGEPEA debe presentar lo siguiente:

a) Descripcion de la configuracion especifica de disefio, tecnologia y localizacién del
proyecto integrando criterios de escenarios de variabilidad climatica, e involucrar
la adaptacién al cambio climatico y la mitigaciéon de GEI.

z

Indicar la tecnologia, actividades y estrategias del proyecto que propenden a la
economia circular, uso eficiente, recirculacion, reuso y reciclaje de materiales,
agua y energia, asi como de recursos naturales, reduccién o exacerbacién de
conflictos socioambientales, tecnologias limpias y demas mencionados en la
MGEPEA.

e

En relacion con las lineas de transporte de energia que se conectan al continente,
se debe hacer una descripcion general de la opcion elegida de su recorrido,
haciendo énfasis en el analisis que indique que esta es la que causa los menores
impactos ambientales y procura la incorporacion de andlisis de riesgos derivados
del cambio de clima.

d

=

Se debe presentar un andlisis de contexto general que exponga las condiciones
ambientales a nivel regional e integre la totalidad del area politico-administrativa
de los municipios que se superponen con el area de influencia del proyecto, a partir
de fuentes secundarias de informacién de caracter oficial.

Por otro lado, se debe reportar la siguiente informacion para las operaciones de
movilizacién de equipos, ensamblaje, construccion y cualquier otra actividad requerida
para la instalacion de infraestructura del proyecto que permitira su operacion:

e Para efectos del control maritimo, debe utilizarse la cartografia nautica nacional,
cumpliendo con lo establecido en el articulo 1 de la Resolucion No. 78 de 2000
expedida por la DIMAR o aquella que la modifique o sustituya.

o Estimativo de personal, tiempo de operacion requerido.

* Respecto a los activos de conexion del proyecto al punto de conexion autorizado, o
la entidad que haga sus veces, es preciso incluir la siguiente informacion:

a) Localizacion: descripcion geografica detallada del trazado propuesto,
considerando coordenadas geograficas precisas y mapas georreferenciados.
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Detallar las areas politico-administrativas (municipios, veredas, corregimientos)
involucradas.

b

Extension: longitud total de las lineas, indicando los segmentos criticos 0 mas
relevantes.

c

-

Caracteristicas generales del alineamiento: descripcion de los elementos
fisicos y técnicos principales, como:

o Altura de las estructuras/torres.
o Tipo de conductores eléctricos utilizados.
o Naturaleza del terreno (llano, montafioso, zonas de alta sensibilidad
ambiental, entre otros).
o Areas de intervencion en relacion con el entorno ambiental y social.
o Compatibilidad del proyecto con los usos del suelo establecidos en el Plan
de Ordenamiento Territorial o su equivalente.
d) Justificacion del trazado seleccionado. En relacion con los activos de conexion
terrestres hasta el punto de conexion autorizado por UPME, se debe hacer una
descripcién general de la opcion elegida de su recorrido, haciendo énfasis en el
analisis que indique que esta es la que genera los menores impactos ambientales
y procura la incorporacién de analisis de riesgos derivados del cambio climatico.

e

-

Ventajas y desventajas: Evaluar aspectos econémicos, técnicos, ambientales y
sociales de cada alternativa.

o Implicaciones socioambientales: identificacion de las comunidades que
podrian verse impactadas directa o indirectamente y el impacto potencial
en la biodiversidad, corredores ecoldgicos y paisajes culturales.

f) Usoy aprovechamiento de recursos naturales

o Andlisis detallado de los recursos naturales involucrados en cada
alternativa, considerando su cantidad estimada, disponibilidad actual y los
permisos necesarios para su aprovechamiento. El analisis debe incluir una
comparacion entre las opciones, priorizando la eficiencia en el uso de los
recursos y la reduccién del impacto ambiental.
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g) Evaluacion de impactos y riesgos

Analisis integral de los impactos y riesgos asociados a cada opcion, considerando
aspectos ambientales, sociales, culturales y técnicos. La evaluacion debe incluir lo
siguiente:

« Impactos identificados: describir detalladamente los impactos que pueden
generarse en las diferentes fases del proyecto (preconstruccion - construccion,
operacion y desmantelamiento y cierre ambiental).

« lIdentificacion de riesgos: analisis de los riesgos potenciales que podrian
comprometer la sostenibilidad del proyecto o generar impactos significativos.

« Evaluacion cualitativa y cuantitativa: analisis integral de los impactos y riesgos,
asignando una calificacién de significancia para cada uno, con base en los
siguientes criterios:

o Magnitud: grado de afectaciéon del impacto identificado.

o Duracién: periodo de tiempo durante el cual el impacto sera perceptible
(corto, mediano o largo plazo).

o Alcance: extension espacial del impacto (local, regional, global).

o Probabilidad: posibilidad de que el impacto o riesgo ocurra.

La evaluacion debe integrar métodos cualitativos y cuantitativos, utilizando matrices,
escalas o herramientas reconocidas que permitan priorizar impactos y riesgos en funcion
de su relevancia. Asimismo, se deben proponer medidas de manejo especificas para
minimizar, mitigar o compensar aquellos impactos considerados significativos.

h) Justificacién y sustento del trazado seleccionado

e Andlisis multicriterio: incorporar un analisis que combine factores técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales para justificar la seleccion del trazado.

o Optimizacién ambiental: explicar como la seleccion final minimiza los impactos
ambientales y sociales, maximizando los beneficios.

o Area de servidumbre: detallar las caracteristicas técnicas y legales del area de
servidumbre definida, incluyendo restricciones y compatibilidad con el uso del
suelo circundante.

En los siguientes numerales se expone la informacion que se debe reportar para las
operaciones de movilizacion de equipos, ensamblaje, construccion y cualquier otra
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actividad requerida para la instalacion de infraestructura del proyecto que permitira su
operacion.

1.1 LOCALIZACION

Se debe presentar la localizaciéon geografica del proyecto incluyendo la jurisdiccion
regional y local del area de influencia del proyecto.®”

Adicionalmente, informar la relacion con la situacion politico-administrativa que permita
dimensionar y ubicar el proyecto en el entorno geogréfico, indicando:

o Area de construccion del proyecto.

e Trazado de la linea de conexion en la zona continental (hasta el punto de conexién
autorizado), en la zona de transicion y en el tramo marino de la linea de conexién
eléctrica.

o Area de influencia del proyecto en un mapa georreferenciado en coordenadas
planas de conformidad con lo establecido en las consideraciones generales para
la presentacion del estudio, a la escala mas detallada posible® en funcién de la
extension del proyecto.

En caso de presentarse superposicion con otros proyectos del sector de Minas y
Energia,® segun lo establecido en el articulo 1 de la Resolucién No. 40358 de 2025, “por
la cual se modifica la Resolucion No. 40303 del 2022 “por la cual se expiden lineamientos
para facilitar la coexistencia de proyectos ante eventuales casos de superposiciones

parciales o totales entre proyectos del Sector Minero-Energético™, se debe atender lo
dispuesto en dicha resolucion, o en aquella que la modifique o sustituya.

1.2 CARACTERISTICAS TECNICAS DEL PROYECTO

Se deben informar las caracteristicas técnicas de la infraestructura del proyecto a
construir o adecuar en las diferentes fases, sean estas instalaciones temporales y/o
permanentes, y demas obras asociadas. Lo anterior debe incluir los tipos de estructuras

37 Encasode que existan conflictos limitrofes se debe indicar este punto.
38 Esta escala se deja a decision del titular, teniendo en cuenta que la informacion debe permitir al evaluador evidenciar las
istic relevantes de lo en el mapa.
Superposicion de Proyectos. Traslape parcial o total de areas en superficie o subsuelo que se encuentran asociadas al desarrollo
de dos 0 mas proyectos de hidrocarburos, mineria y/o energia.

39 «
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fijas y/o flotantes, artefactos navales, barcazas, plataformas y embarcaciones que se
emplearan, asi como la profundidad del area donde se llevara a cabo la construccion,
instalacién y operacion de los aerogeneradores del proyecto edlico, y las distancias entre
los vértices del poligono del parque y el punto de conexién asignado.

1.3 INFRAESTRUCTURA EXISTENTE Y PROYECTADA

Se debe presentar la descripcion de la infraestructura y facilidades de apoyo tanto
existentes como proyectadas para el proyecto. En el caso de la infraestructura existente,
se debe indicar también el tipo de infraestructura y obras a adecuar, asi como el uso que
se le dara a cada una de las estructuras.

En lo relacionado con la infraestructura proyectada, se debe describir también si la
infraestructura es de tipo permanente o temporal, los materiales de construccion a
implementar y la descripcion detallada del sistema constructivo propuesto, entre otros
aspectos.

1.3.1 Infraestructura existente

Cuando la logistica del proyecto dependa de puertos existentes o de servicios portuarios
y maritimos realizados por terceros, en el EIA se debe identificar y describir:

Infraestructura Portuaria y Logistica: El estudio debe identificar, describir y evaluar la
capacidad de los puertos base seleccionados para soportar las actividades del proyecto
eolico, considerando los siguientes aspectos:

o Nombre, localizacion de los puertos (coordenadas geograficas)

e Condiciones de Navegabilidad y Acceso

e Batimetria, calado y canales de navegacion: Andlisis del calado operativo del canal
de acceso y darsenas frente al calado requerido por las embarcaciones del
proyecto (buques de instalacion Jack-up, barcazas, remolcadores). Identificacion
de 4reas de maniobras adicionales fuera de los canales existentes, en caso de
requerirse.

e Dragados: Indicar si las condiciones actuales requieren actividades de dragado de
profundizacion o mantenimiento adicionales a las autorizadas al puerto.

e Restricciones Aéreas (Galibo): Identificacion de estructuras sobre el canal de
acceso (puentes, cables de alta tensién) que puedan limitar el paso de
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componentes de gran envergadura (tramos de torre, aspas) en posicion vertical o
estibada.

e Capacidad Portante de Muelles: Evaluacion de la resistencia de los muelles frente
a las cargas extremas de los componentes edlicos (nacelles, tramos de torre). Se
debe indicar si se requieren obras civiles de refuerzo.

o Areas de Acopio y Pre-montaje: Disponibilidad real de patios y zonas de
almacenamiento con las dimensiones suficientes para la maniobra de
componentes de grandes dimensiones (ej. aspas >100 m), incluyendo
disponibilidad de sistemas de mantenimiento e izaje.

e Conectividad Maritima: Analisis de la ruta de navegacion desde el puerto base
hasta el poligono del proyecto, identificando superposiciones con rutas de pesca
artesanal o industrial, areas marinas protegidas (AMP), o zonas de exclusién
militar.

e Cumplimiento Ambiental: Estado de vigencia de la Licencia Ambiental del puerto y
su Plan de Manejo Ambiental (PMA), verificando que las actividades de
carga/descarga de componentes edlicos estén cobijadas por dicho instrumento.
Se debe tener en cuenta la zonificacion del area de influencia del puerto,
restricciones impuestas o similares, que deban tenerse en cuenta en el manejo de
la infraestructura proveniente del proyecto edlico.

Nota Aclaratoria sobre Competencias:

Las adecuaciones portuarias mayores, dragados no cubiertos por licencias existentes o
la construccién de nuevos puertos dedicados, constituyen proyectos independientes.
Estos deberan tramitar sus propios permisos ante las autoridades competentes (DIMAR,
ANLA, CAR, etc.) y no son objeto de licenciamiento dentro del presente EIA, salvo que
se declaren como obras conexas bajo responsabilidad directa del titular del proyecto
edlico.

1.3.2 Infraestructura Continental Asociada a los Activos de Conexién
Para la infraestructura existente en la zona continental (tierra firme) que interactte con el
desarrollo de las obras, el transporte de materiales o los activos de conexién eléctrica
(linea de transmision, subestaciones), se debe identificar y georreferenciar:
Infraestructura de Transporte: Inventario de la red vial (nacional, departamental, terciaria)

y lineas férreas a utilizar.
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Estado de la via: Diagnostico cualitativo y registro fotografico del estado actual de la
calzada y obras de arte (puentes, culverts), identificando puntos criticos para el transito
de maquinaria pesada.

Infraestructura aeroportuaria publica o privada en el area de influencia.

Infraestructura Social y Productiva: Identificacion de equipamientos colectivos (escuelas,
centros de salud, salones comunales), centros poblados, perimetros urbanos, zonas de
interés turistico y areas asociadas a diferentes artes de pesca (tradicional, semi-intensiva
u otras), de acuerdo con la productividad del area de estudio. Asimismo, se debe
identificar la infraestructura de refrigeracion (frigorificos) que pueda verse afectada por el
desarrollo de obras o actividades relacionadas con los activos de conexion.

Redes de Servicios Publicos e Industria: Cruce o paralelismo con redes de acueducto,
alcantarillado, gasoductos, oleoductos y poliductos.

Lineas de transmision eléctrica existentes, con descripcion concreta e incluyendo
subestaciones.

1.3.3 Infraestructura proyectada
Detallar si la infraestructura es de caracter permanente (e.g., turbinas, subestaciones
submarinas, cables de interconexién) o temporal (e.g., plataformas de instalacién, boyas
de marcacion durante construccion).
Proporcionar una descripcion detallada del sistema constructivo propuesto, incluyendo
métodos de instalacion (e.g., pilotes monopilares, jackets, flotantes), equipos a emplear
(e.g., buques grua, remolcadores) y secuencia de obras.
Describir las obras principales (e.g., instalacién de turbinas, tendido de cables),
instalaciones de apoyo (e.g., subestaciones costa afuera, boyas de monitoreo) e
infraestructura existente que se integrara (e.g., conexiones a red eléctrica onshore).

Asimismo, se debe incluir, el area prevista a intervenir con el proyecto, las obras, las
instalaciones de apoyo, la infraestructura existente y la siguiente informacién basica:

a) Curvas batimétricas y de nivel.

b)  Accidentes geograficos.

c) Infraestructura existente asociada a otros proyectos (p.ej. presencia del tendido de
cables submarinos, lineas de transporte de hidrocarburos, telecomunicaciones).
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En caso de que, el solicitante informe que su proyecto incluye la construccion de un
puerto o la ampliacion de uno existente para su operacion logistica, y asi lo incorpore en
su solicitud, la autoridad evaluara dichos componentes portuarios. Esta evaluaciéon se
sustenta en el articulo 59 de la Ley 99 de 1993, el cual establece que, a solicitud del
interesado, la autoridad ambiental competente incluirda en la Licencia Ambiental, los
permisos, concesiones Yy autorizaciones necesarias para adelantar las obras o
actividades de su proyecto. Por lo tanto, si el solicitante decide incluir la construccion o
ampliacién de un puerto como parte de la infraestructura del proyecto edlico costa afuera,
debe:

« Complementar el Estudio de Impacto Ambiental (EIA) para incorporar la evaluacion
integral de estos componentes, bajo los Términos de Referencia aplicables (ej. M-M-INA-
05) cuando corresponda. Donde se incluya: localizacion del Puerto, ruta de suministro de
materiales y logistica portuaria asociada.

« Solicitar a la ANLA que la licencia ambiental del proyecto integre los permisos requeridos
para la obra o actividad portuaria.

NOTA: Se debe precisar que no todos los proyectos de energia edlica costa afuera
requieren ni contemplan la construccion de nueva infraestructura portuaria. En
numerosos casos, la estrategia logistica se fundamenta en el uso de puertos existentes,
por lo que el andlisis en el marco del licenciamiento ambiental se orientaria a la
evaluacion de los impactos asociados, tales como, el incremento del trafico maritimo y
terrestre, la generacion de residuos y el aumento en la demanda de servicios, sin que ello
implique el licenciamiento de la infraestructura portuaria como tal.

1.4 FASES Y ACTIVIDADES DEL PROYECTO

Se debe allegar la descripcién y duracién de cada una de las fases en las que se
desarrollara el proyecto edlico, incluyendo las actividades previas, de construcciéon y
montaje, operacion, desmantelamiento y cierre ambiental.

Para cada fase y seguin aplique se debe relacionar:

e Medios de transporte y posibles rutas de movilizacion de personal, equipos y

materiales, embarcaciones comerciales y/o de apoyo. Para efectos del control
maritimo debe utilizar la cartografia nautica nacional cumpliendo con lo establecido
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en el articulo 1 de la Resolucién No. 784 de 2000 expedida por la DIMAR o aquella
que la modifique o sustituya.

Estrategias de anclaje o posicionamiento de las unidades.
Estimativo de personal y tiempo de vinculacién del personal requerido.

Estimativo de equipos y herramientas requeridas para las fases de disefio,
construccion/instalacién y operacion de equipos submarinos, lineas, operacion, etc.

Caracteristicas técnicas del proyecto en las diferentes etapas, indicando el tipo de
infraestructura y obras a construir y a adecuar, estableciendo los criterios de disefio
para su dimensionamiento. Sefialar las necesidades de recursos naturales, sociales
y culturales.

Descripcion detallada de las actividades de dragado y/o excavacion submarina que
se requieran para la instalacion del proyecto

Cuando se requiera captacion de aguas marinas se debe presentar como minimo la
siguiente informacion:

o Estimativo del consumo de agua requerido para las diferentes fases del proyecto,
expresado en litros por segundo, discriminando el tipo de uso (doméstico y no
domeéstico), el caudal de agua solicitado expresado en las mismas unidades, y el
tiempo de duracion de la captacion.

[e]

Disefios de los sistemas de captacion, conducciéon y almacenamiento, asi como
del sistema de tratamiento que hace parte de la infraestructura. La velocidad en
la captacion, y el sistema empleado deben garantizar el no ingreso de peces y
otras especies de fauna al sistema.

1.4.1 Fase de pre-construccion

Esta fase comprende todos los aspectos relacionados con la caracterizacion inicial, el
disefio, la contratacién y la preparacion necesaria para el desarrollo del proyecto.

40 DIRECCION GENERAL MARITIMA. Resolucion 0078 (Por la cual se establece el uso obligatorio de la
cartografia nautica oficial en los buques o naves y artefactos navales de bandera colombiana y en los
buques extranjeros que transiten y se encuentren en aguas maritimas jurisdiccionales de Colombia).
Bogota. Direccién General Maritima, 2000.
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A continuacion, se presentan las actividades organizadas secuencialmente y que deben
ser descritas:

e Analisis de Potencial del Recurso (Atmosférico y Oceanografico): Antes de
intervenir el lecho marino, se debe caracterizar la disponibilidad del recurso
energético para validar el emplazamiento.

« Mediciones en campo: Instalacion de equipos o recopilacion de datos in-situ
sobre el régimen variables hidrometeoroldgicas.

* Medicion de variables oceanograficas: altura, periodo, direccion y nivel de oleaje,
y corrientes marinas (perfiles superficiales y de fondo).

« Modelacién y analisis: Uso de los datos recolectados para calibrar modelos
numéricos (hidrodinamicos y atmosféricos) que permitan evaluar el recurso bajo
escenarios futuros.

o Estos modelos también serviran de insumo base para los modelos de dispersion
de sedimentos requeridos en la evaluacion de impactos.

e Evaluacion de factores complementarios: Andlisis de restricciones fisicas
(profundidad, distancia a la costa, area de seguridad maritima, etc.) y restricciones
ambientales preliminares (areas protegidas, rutas de navegacion).

e Calculo de la produccion neta de energia estimada y factores de planta, definiendo
la viabilidad técnica del poligono propuesto.

» Prospeccién Técnica del Area de Emplazamiento (Geoldgico y Geomorfoldgico):
Una vez validado el recurso, se procede a la investigacion del suelo marino para
definir la ingenieria del proyecto.

e Estudios Geofisicos y Batimétricos: Ejecucion de levantamientos batimétricos
previos de alta resolucién, caracterizacion detallada de la morfologia superficial
del lecho marino (identificacion de geoformas, obstaculos o riesgos geoldgicos).

e Estudios geotécnicos: (Estabilidad del Suelo): insumo para el disefio de
cimentaciones y el cableado submarino.

e Realizacion de sondeos geotécnicos directos, tales como perforaciones
(boreholes), ensayos de penetracién de cono (CPT), entre otros.

e Tecnologias de exploraciéon: Se debe priorizar la utilizacion de tecnologias y
métodos de bajo impacto acustico y fisico (p. €j., el uso de sonares de baja energia
o perfiladores de subsuelo menos invasivos).
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e Las actividades de muestreo directo (dragas, perforaciones) deben asegurar una
gestion de perturbaciones minimas en el lecho marino (resuspension de
sedimentos controlada).

o Planificacion basada en sensibilidad ambiental: las decisiones tomadas en la pre-
construcciéon deben ser guiadas por la jerarquia de la mitigacion, enfocandose en
evitar impactos.

o Restriccion temporal: Se debe evitar la programacién de actividades ruidosas o
intrusivas (construccion o perforacion) en periodos sensibles para la fauna,
especificamente durante las temporadas de migracién o reproduccion de
mamiferos marinos y aves.

1.4.2 Diseiio del proyecto

Se debe entregar la siguiente informacion:

Andlisis para definir la localizacién ambientalmente mas favorable de los activos de
conexion (cables de exportacién, subestaciones, torres, médulos de conexion, entre
otros), desde el parque de generacién hasta el punto de conexién autorizado.

Determinacién de profundidades y tipo de anclaje de las plataformas, cables,
subestaciones y torres que se instalaran.

Descripcion general de los aerogeneradores incluidos: tipo, dimensiones, peso,
numero aproximado, seleccion y tipo de aspas, bujes, torre, géndola, sistemas de
control y distancia entre turbinas.

Descripcién general de subestaciones, cables, torres y otros elementos que
conformen los activos de conexién desde al parque edlico hasta el punto de conexién
autorizado.

Seleccion y disefio a nivel de factibilidad del tipo o tipos de cimientos, (p. ej.
monopilotes, tripode, etc.), con base en los resultados del estudio geoldgico y
geotécnico del lecho marino.

Disefio, extensién y selecciéon de la interconexion eléctrica interna de los
aerogeneradores del parque edlico, del cable de exportacion de energia y de las
subestaciones hasta el punto de conexion otorgado, incluyendo el método de
instalacion correspondiente.

Estudio de la logistica para el transporte de materiales y equipos, asi como para las
actividades de construccion.
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e Se debe indicar el nimero estimado de trabajadores, provenientes del area de
influencia, contemplados para el desarrollo de las fases del proyecto, discriminando
en mano de obra calificada y no calificada.

e Nota 1: El alcance de la solicitud de informacién sobre trabajadores se limita a la
cantidad de mano de obra contemplada para el desarrollo del proyecto y, por tanto,
no involucra elementos relacionados con el proceso de contratacion pues no es
competencia de las autoridades ambientales.

* Especificar el tipo de cables, voltaje, capacidad de transmisién y profundidad de
instalacion (enterramiento o superficie). Incluyendo medidas de disefio orientadas a
minimizar la emision de campos electromagnéticos (CEM), tales como recubrimientos
blindados, aislamiento multiple y rutas de cable optimizadas para evitar superposicion
con ecosistemas estratégicos identificados preliminarmente (p.ej., formaciones
coralinas, pastos marinos o areas de migracion de especies sensibles).

« Incorporacién de principios precautorios en el disefio para mitigar potenciales
alteraciones en el comportamiento, migracién, reproduccion o distribucion de especies
sensibles, basadas en evidencia cientifica disponible (p.ej., estudios que indican que
CEM regresan a niveles de fondo dentro de 1-100 metros). Incluir alternativas de
disefio, como rutas alternativas de cables o tecnologias de mitigacién (p.ej., cables
con blindaje electromagnético.

e Nota: Si para el desarrollo del proyecto es necesaria la construccién de obras
maritimas duras y/o de regeneracion de dunas y playas, el peticionario debe remitirse
a los términos TdR-07 adoptados por Resolucién No. 1660 de 2016 por Minambiente.

En caso de que se proyecte la construccion de instalaciones en tierra para la ejecucion
del proyecto, por fuera de terminales maritimos o portuarios existentes y/o terminales
aéreos, se debe presentar como minimo, la siguiente informacion:

e Localizacion, descripcién y extension de los posibles sitios de ubicacién de
campamentos, talleres, bodegas, dormitorios, servicios, sitios de embarque,
helipuertos, etc.

o Areas maximas por utilizar para cada tipo de infraestructura a adecuar o construir.
Se deben justificar las areas solicitadas, analizando las condiciones operativas y
la optimizacién de éstas con relacion a las necesidades de espacio y distribucion
de los equipos en dichas areas.
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o Identificacion y descripcion precisa de la infraestructura de apoyo a ser utilizada,
caracterizando el (los) terminal(es) portuario(s) de apoyo maritimo y aéreo en
donde se pretenden desarrollar las operaciones de abastecimiento y
desembarque.

e Meétodos constructivos e instalaciones de apoyo.

e Estimativo de movimiento de tierras (descapote, sobrantes de excavacion,
rellenos, etc.), de energia y materiales de construccion, en caso de requerirse.

e Presentar la identificacion de las unidades ecosistémicas a afectar.
1.4.3 Fase de construccion

e Ubicacion de los poligonos de localizacion especifica de los aerogeneradores y
sus cables de conexion y de éstos con la subestacion colectora/elevadora.

e Ubicacién de los corredores de exportacion por donde se ubicaran los cables
submarinos y las zonas de estaciones colectoras/elevadoras hasta el punto de
conexion otorgado. Identificacion detallada de las operaciones de construccién a
realizar.

* lIdentificaciéon de zonas de dragados y/o excavaciones en el fondo marino, en la
franja costera y zona continental del proyecto necesarias para la instalacion de
infraestructura de éste, y estimar los volimenes maximos de material a dragar o
excavar.

* Descripcion de las actividades de pilotaje (hincado de pilotes) incluyendo tipo de
pilote, y metodologia de instalacion.

o Definicion detallada de los buques y/o estructuras flotantes y la maquinaria
necesaria.

o Definicién de la secuencia de construccion.

« Definicion de la tarea de construccion, el tiempo, tipo, cantidad de materiales y el
plan de recursos.

o Transporte al puerto principal definido, frecuencia de movimientos a tierra.

e Transporte local.

e Logistica maritima y terrestre (transporte, construccion y buques graa).

o Descripcion de las actividades que se llevaran a cabo sobre los fondos marinos.
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e Descripcion de las actividades relacionadas con la infraestructura eléctrica
submarina y terrestre.

e Posibles riesgos que afecten la construccion.

1.4.3.1 Infraestructura y servicios interceptados por el proyecto

Se debe presentar la descripcién, dimension y ubicacion en mapas de la infraestructura
y redes de servicios que sea necesario trasladar, reubicar o proteger, teniendo en cuenta,
entre otras (en caso de ser necesario), las relacionadas en la Tabla 1.

Tabla 1. Infraestructura y redes de servicios

CARACTERISTICA DESCRIPCION
Redes de gas y oleoductos marino costeras y terrestres
Redes eléctricas marino costeras y terrestres
Redes de tecnologias de la informacion y las comunicaciones
Servicios publicos Redes de acueducto y alcantarillado
Accesos y rutas usados por las comunidades en actividades de
pesca o turismo y libre transito, y que puedan interceptarse con
las actividades de construccion o de operacion y mantenimiento
que realice por el proyecto.

Rutas de navegacién mercante establecidas en las cartas
nauticas.
Vias férreas
Otros (Relacionados con | Predios (describir su uso: dotacional, educativo, vivienda, etc.,)
activos de conexion en [\ios"(red vial nacional, secundaria y terciaria)

continente) — -
Distritos de riego

Redes de acueducto y alcantarillado

Demas infraestructura y redes interceptadas.
Fuente: Grupo de Instrumentos y Regionalizacion SIPTA, ANLA (2020)*!

1.4.4 Fase de operacion

41 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -ANLA-. Subdireccion de Permisos Licencias
y Tramites Ambientales (SIPTA). 2020. Manual de lineamientos para la elaboracién de términos de
referencia en actividades de perforacion exploratoria de hidrocarburos costa afuera en Colombia. 92p.
Bogota D.C.
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Se debe presentar la descripcion de las obras y actividades previstas para la fase de
operacion del proyecto, entre las se pueden mencionar las siguientes:

e Esquema de operacion del proyecto edlico (considerando la disponibilidad del
recurso).

e Descripcion de los procesos de energizacion de la linea de conexioén y operacion.

e Potencia a instalar, energia firme esperada y relacion entre velocidad del viento
(km/h) y la velocidad angular de rotacion de los aerogeneradores (rpm).

o Actividades y procesos para ejecutar durante la etapa de operacién del proyecto.
e Caracteristicas de la infraestructura, equipos, maquinaria e insumos a utilizar.

e Mecanismos para evitar sobrecargas mecanicas y eléctricas (p. ej. por exceso de
velocidad durante una tormenta).

e Mantenimiento de equipos (esquema de mantenimiento rutinario) e instalaciones
del proyecto edlico y frecuencia de los mantenimientos.

e Rutas de trafico maritimo y terrestre asociadas a la operacién, mantenimiento,
supervision, asi como la frecuencia de estas actividades y recursos portuarios
utilizados para esto.

e Descripcion de actividades a desarrollar en el desmantelamiento y abandono de la
infraestructura temporal o de apoyo al proyecto, utilizada en la fase de operacién.

o Medidas para la disposicion final de los aerogeneradores que cumplan su vida util
o del remplazo de sus partes con la opcion de reciclaje o reutilizacion.

1.4.5 Fase de desmantelamiento y cierre ambiental
Para esta fase se debe presentar como minimo la informacion solicitada a continuacion:

e Descripcion detallada de los métodos, equipos y procedimientos de desmontaje
y/o desanclaje de la(s) unidad(es) empleadas por el proyecto.

o Condiciones ambientales en las cuales quedaria el area de influencia una vez se
desmantele el proyecto

e Programa de seguimiento y monitoreo previsto a las condiciones ambientales del
area de influencia al finalizar el proyecto.

o Desmantelamiento de otras estructuras, o equipos que sean usados en cada fase
del proyecto, salvo excepciones justificadas y regladas, con el fin de asegurar una
gestion responsable y ambientalmente adecuada.
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¢ Desmantelamiento de la infraestructura asociada a las diferentes instalaciones
aprobadas, asi como el manejo y disposicion final a los residuos provenientes de
estas infraestructuras con la opcién de circularidad o entrega a otros proyectos de
los materiales con potencial de uso.

e Medidas necesarias para que al final del desmantelamiento, no quede ningln
vestigio de la infraestructura y equipamiento objeto de desmantelamiento o
demolicion.

* Medidas de manejo de reconformacion morfolégica de las areas afectadas por la
ejecucion del proyecto que contemplen condiciones finales de estabilidad,
restauracion y recuperaciéon ambiental.

e Rutas de ftrafico maritimo y terrestre asociadas al desmantelamiento de
infraestructura, traslado, disposicion de material no reutilizado, transporte,
ejecucion y supervision, asi como la frecuencia de estas actividades y recursos
portuarios utilizados para las mismas.

e Estrategia de informaciéon con las comunidades, autoridades territoriales y
ambientales del area de influencia del proyecto asociada al desarrollo de
actividades de desmantelamiento y cierre ambiental del proyecto.

1.5 INSUMOS DEL PROYECTO

En caso de ser necesario para la ejecucién y operacion del proyecto, se debe presentar
el listado y la estimacién de los volumenes de insumos indicados en la Tabla 2.

Tabla 2 Insumos del proyecto

TIPO DE

INSUMO DESCRIPCION

Materiales pétreos (explotados en minas y canteras, y/o suministrados por terceros
autorizados, usados como agregados en la fabricacién de concretos, pavimentos,

Materiales de obras de tierra y otros productos).

construccion . . .
Material de préstamo (compensado, lateral o propio). Presentar en este caso el

balance de masas.

Materiales y productos como combustibles, aceites, grasas, disolventes, reactivos,
gases comprimidos, entre otros. Presentar las respectivas hojas de seguridad para
materiales y especificar tanto los sistemas de almacenamiento como el manejo de los
insumos sobrantes.
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TIPO DE

INSUMO DESCRIPCION

Incluir el estimativo de materiales relacionados con las geomembranas de fondo y de
cobertura, asi como de geotextiles para obras geotécnicas.

Explosivos: en el evento en que exista la necesidad de demolicion y/o voladuras en
el sitio de obra, se deben indicar las memorias de perforacion y voladura, que
incluyan por lo menos tipo y clase de explosivo y accesorios, potencia, disefio de
Otros malla de perforacion, proyecciones de fragmentacion, sismicidad, tipo de
almacenamiento y transporte, ubicacion de polvorines, asi como establecer el tipo de
voladura que se empleard y una estimacion de las vibraciones que se generaran. Asi
como los permisos asociados a esta actividad y emitidos por las autoridades
competentes.

Insumos procesados como concreto hidraulico, concreto asfaltico, prefabricado y
triturados, entre otros.

Estimar y describir las necesidades de energia eléctrica.

Demas insumos que se requieran para las diferentes fases del proyecto.

Material Balance de masas de los materiales de excavacion y de relleno: Se debe especificar
sobrante la cantidad de materiales a reutilizar en el proyecto.

Fuente: Grupo de Instrumentos y Regionalizacion SIPTA, ANLA (2020)3

En relacion con los materiales de construccion, cuando se plantee surtir la demanda de
materiales del proyecto mediante un tercero, se deben identificar y georreferenciar los
posibles sitios de abastecimiento. Adicionalmente, se deben tener en cuenta los
lineamientos definidos en la MGEPEA vigente para este fin.

Si el proyecto, obra o actividad contempla el desarrollo de actividades de explotacion de
materiales de construccién a fin de suplir sus necesidades, se deben describir
detalladamente tales actividades de explotacion*?, de forma que la autoridad ambiental
pueda conocer, entre otros, su localizacion, area, volumen y clase de material a extraer,
el destino del material extraido, obras previas a la explotacién, proceso de extraccion,
necesidades de infraestructura, volumen, tipo y disposicion de sobrantes de la
explotacion y del beneficio, sistemas de control, manejo de aguas de escorrentia y de
aguas naturales en el drenaje, asi como el tiempo de explotacion. En este caso se debe

42 Dado que estas actividades de explotacion de materiales de construccion se desarrollan directamente por el
proyecto, obra o actividad, se debe asegurar total coherencia entre dichas actividades y los demas elementos del EIA
que se le relacionen, por ejemplo, delimitacion del area de influencia, evaluacién ambiental, caracterizacion
ambiental, zonificacién ambiental, zonificacién de manejo ambiental, plan de manejo ambiental, plan de seguimiento
y monitoreo, plan de desmantelamiento y abandono (atendiendo los lineamientos sefalados en los términos de
referencia sobre proyectos mineros), entre otros.
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contar con titulo minero o autorizaciéon temporal vigente de la Agencia Nacional de
Mineria (ANM).

1.6 MANEJOY DISPO§ICI()N DE MATERIALES SOBRANTES DE EXCAVACION Y
DE CONSTRUCCION Y DEMOLICION

1.6.1 Materiales sobrantes de excavacion

Cuando el proyecto contemple la adecuacion de Zonas de Disposicion de Materiales
Sobrantes de Excavacion (en adelante, ZODME), se debe presentar para cada una de
ellas lo siguiente:

a) Caracterizacion geotécnica del ZODME.

b) Localizacién georreferenciada y mapas topograficos con planimetria y altimetria
de los sitios potenciales para la ubicacién de las ZODME.

c) Volumenes de materiales estimados a disponer.

d) Conformacion tipo, taludes, altura maxima y las obras necesarias para el manejo.

e) Analisis de factores de seguridad y riesgo de desplazamiento ante cargas

externas.

f) Identificacion de las viviendas y los cuerpos de agua existentes en el area
propuesta de adecuacién final de las ZODME y programa de revegetalizacion
(disefio paisajistico).

g) Parametros de disefio y planos a escala 1:10.000, en donde se relacionen, entre
otras, las obras de infraestructura necesarias para la adecuaciéon del area
(drenajes y subdrenajes, estructuras de confinamiento y contencién y taludes,
entre otros).

h) Descripcion del proceso de conformacion.
i) Plantay perfiles de la conformacion final contemplada.

j) Identificacion de los usos finales de cada una de las ZODME propuestas.

1.6.2 Residuos de construccion y demoliciéon

Cuando se requiera realizar el manejo, transporte y disposicion de residuos de
construccién y demolicion (RCD), se debe dar cumplimiento a lo dispuesto en las
Resoluciones No. 472 de 2017 modificada mediante la Resolucién No. 1257 de 2021
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expedidas por Minambiente o por las normas que las modifiquen o sustituyan, y demas
normas concordantes.

Si no existen lugares autorizados por los municipios para la disposicién de RCD, éstos
se deben definir y describir en el marco del EIA; sefialando los volimenes estimados de
material a disponer en cada uno, indicando su procedencia de acuerdo con cada zona
del proyecto y determinacion de la ruta a seguir por los vehiculos que transportaran el
material.

Se sugiere incluir la provision de cuantificar la huella de carbono generada por esta
actividad, en los términos que el grupo de mitigacion lo defina.

1.7 RESIDUOS PELIGROSOS Y NO PELIGROSOS

Con base en las caracteristicas del proyecto el solicitante debe contemplar en el EIA
como minimo los siguientes aspectos:

a) Clasificacion de los residuos solidos no peligrosos (residuos aprovechables, residuos
no aprovechables, residuos de construccion y demolicion, ordinarios, etc.) de acuerdo
con lo establecido en el Decreto 1077 de 2015 del Ministerio de vivienda, ciudad y
territorio, y de los residuos peligrosos de conformidad con lo establecido en el Titulo
6, Capitulo 1 del Decreto 1076 de 2015% 0 aquella norma que lo modifique o sustituya,
especificando la etapa del proyecto en la cual se generan.

poa

Cantidad estimada de los residuos peligrosos y no peligrosos a generarse en la
ejecucion del proyecto, definiendo la actividad o fase generadora. Debe discriminarse
la cantidad de residuos generados en las embarcaciones de apoyo.

C

<

Propuesta de gestion de cada tipo de residuo: almacenamiento, aprovechamiento,
tratamiento, transporte y disposicion final.

=

Alternativas de disposicion final seleccionadas e infraestructura asociada cuando el
manejo no lo realice un tercero.

o

Residuos que deben ser incinerados de conformidad con las disposiciones del
Convenio MARPOL, acogido mediante la Ley 12 de 198143.

43 CONVENIO INTERNACIONAL PARA PREVENIR LA CONTAMINACION POR BUQUES LEY 12 DE
1981 (“Por medio de la cual se aprueba la "Convencién Internacional para la Prevencion de la
Contaminacién por Buques"), firmada en Londres el 2 de noviembre de 1973, y el Protocolo de 1978 relativo
al Convenio Internacional para prevenir la Contaminacion por Buques, 1973, firmado en Londres el 17 de
febrero de 1978 y se autoriza al Gobierno Nacional para adherir a los mismos.
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f) Definir las condiciones de transporte y remision de los residuos, teniendo en cuenta
lo establecido en el Decreto 1609 del 2015% o aquella norma que la modifique o
sustituya.

Nota: Con respecto al manejo de residuos peligrosos se debe presentar de manera
detallada la cadena de control, la cual debe incluir el procedimiento para ser entregados
en puerto, el registro y aval de la DIMAR, y el trasladado de esta documentacion a la
autoridad ambiental regional correspondiente. El procedimiento debe permitir evidenciar
al operador la trazabilidad del residuo peligroso generado hasta el sitio de disposicion
final.

1.8 COSTOS DEL PROYECTO

Se deben presentar los costos totales estimados del proyecto de acuerdo con lo previsto
en el articulo 2.2.2.3.6.2 del Decreto 1076 de 20152 o el que lo modifique o sustituya.

1.9 CRONOGRAMA DEL PROYECTO
Se debe incluir el cronograma estimado de actividades en todas sus fases.
1.10 ORGANIZACION DEL PROYECTO

Se debe presentar la estructura organizacional para la ejecucion del proyecto,
estableciendo la instancia responsable de la gestion ambiental y social, asi como sus
respectivas funciones.

2 AREA DE INFLUENCIA

Se debe presentar la definicion del area de influencia del proyecto, de conformidad con
los lineamientos establecidos en la MGEPEA vigente.

No obstante, teniendo en cuenta las particularidades que se pueden presentar en
proyectos de uso de energia edlica costa afuera, se debe definir y presentar el area de
influencia relacionada con las obras y actividades realizadas en zonas marinas, costeras
y, continentales. Si bien el area de influencia estd integrada (marina, costera y
continental), la descripcion obedece a las particularidades de cada zona.

44 COLOMBIA. MINISTERIO DE TRANSPORTE. Decreto 1609 (“Por el cual se reglamenta el manejo y
transporte terrestre automotor de mercancias peligrosas por carretera”). Bogota. Ministerio de Transporte,
julio 2002.
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Asimismo, para la definicion del area de influencia desde el punto de vista
socioecondmico se deben tener en cuenta las rutas de navegacion y/o rutas maritimas y
los lugares en los que se desarrollen actividades econdmicas relacionadas con las
actividades pesqueras, nauticas, turisticas y/o recreativas que puedan resultar
impactadas por el proyecto. En este caso, el andlisis inicial para delimitar el area de
influencia puede tomar como referencia la informacion oficial reportada por las entidades
competentes del orden nacional, regional y local (AUNAP, INVEMAR, DIMAR, CIOH,
Viceministerio de Turismo, entes territoriales, entre otras) o por el trabajo de campo
realizado.

Es importante tener en cuenta que la delimitacion definitiva del area de influencia sera
producto del analisis y la relacion entre la caracterizacion del area, la demanda de
recursos naturales y la evaluacién ambiental, los cuales deben ser estudiados en
conjunto.

Para el analisis del area de influencia terrestre, debe reconocerse que los impactos que
el proyecto, obra o actividad sobre un ecosistema no se limitan a los cambios evidentes
o inmediatos, como la intervencién directa o la modificaciéon de la cobertura vegetal.
Debido a las relaciones complejas entre los elementos y procesos ecoldgicos, y
considerando ademas los escenarios de cambio climatico, los impactos pueden ser
indirectos, sinérgicos y alterar aspectos como la conectividad ecoldgica, la distribucion de
especies de fauna silvestre en areas aledafias y, en general, el flujo biolégico a través de
los ecosistemas.

En este sentido, el andlisis de area de influencia debe considerar, como minimo, los
impactos significativos de caracter negativo generados sobre los componentes de flora,
fauna (incluyendo conectividad ecoldgica en areas continentales y afectacion de ruido
sobre el componente) e hidrobiolédgicos y de riesgos. Por ello, es fundamental que las
unidades de andlisis seleccionadas para delimitar el area de influencia permitan
evidenciar las caracteristicas de composicion, estructura y funcién de los ecosistemas.
Esto resulta especialmente relevante en el caso de elementos sensibles, como especies
de distribucion restringida o habitats con condiciones particulares que puedan resultar
impactados o que tengan identificada una condicién de amenaza y vulnerabilidad, y se
encuentren expuestos a impactos por eventos de variabilidad climatica.

Adicionalmente, se deben tener en cuenta los siguientes aspectos:

« El proyecto, obra o actividad comprende la planeacion, emplazamiento,
instalacién, construccion, montajes, la operacién y mantenimiento, asi como el
desmantelamiento, cierre y restauracién. Esto incluye todas las acciones, usos del
espacio y las demds actividades e infraestructura, tanto permanente como
temporal, que estén relacionadas o asociadas con su desarrollo, y que deban
cumplir con los permisos y licencias ambientales aplicables.
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La Infraestructura puede ser propiedad del peticionario de la licencia ambiental o
de terceros, y las actividades podran ser adelantadas o gestionadas directamente
o mediante contratistas.

« Con relacion a las vias de acceso del proyecto, dentro de las areas de influencia
se deben considerar por lo menos las vias nuevas (a construir como parte del
proyecto), y las vias privadas que el proyecto pretenda utilizar.

Se recomienda que estas obras se disefien con criterios de sostenibilidad,
circularidad y resiliencia, para que puedan ser utilizadas en situaciones de
emergencia y garantizar su funcionalidad en caso de presentarse eventos
climaticos extremos.

3 LINEAMIENTOS DE PARTICIPACION CON LOS GRUPOS DE INTERES

Para el desarrollo y la documentacién del proceso de participaciéon y socializacién del
proyecto, se deben atender las consideraciones conceptuales y metodoldgicas
establecidas en la MGEPEA vigente y la guia de Participacion Ciudadana para
Licenciamiento Ambiental de ANLA 24y los principios del Acuerdo de Escazu (Ley 2273
de 2022).

El disefio, ejecucion y sistematizacion de este proceso debe garantizar el acceso a la
informacién, la participacion informada, la deliberacién y la inclusion efectiva de los
grupos de interés, con enfoque diferencial y territorial.

3.1 ALCANCE Y ACTORES DEL PROCESO DE PARTICIPACION

El proceso debe realizarse dentro del area de influencia socioeconémica del proyecto e
incluir de manera prioritaria:

¢ Comunidades asentadas en zonas litorales, insulares, riberefias y costeras del
area de influencia.

e Pescadores artesanales e industriales
e Prestadores y operadores de servicios turisticos, recreativos y/o nauticos.
e Actores economicos presentes en el area de influencia.

e Comunidades étnicas y rurales, aplicando un enfoque diferencial.
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e Asimismo, cuando aplique, se debe desarrollar el proceso de consulta previa
conforme al pronunciamiento de la Direccion de la Autoridad Nacional de Consulta
Previa —-DANCP-.

3.2 PRINCIPIOS ORIENTADORES DEL PROCESO

El proceso de participacion debe garantizar:

e Participaciéon informada y deliberativa, asegurando acceso oportuno vy
comprensible a la informacion técnica del proyecto.

e Acceso a informacion publica ambiental, atendiendo los principios de publicidad,
transparencia y oportunidad.

o Enfoque diferencial, ofreciendo horarios, formatos y acompafiamientos ajustados
a las caracteristicas culturales y sociales de los grupos de interés, especialmente
para comunidades presentes en areas costeras, litorales insulares y riberefas,
para campesinado, mujeres rurales y comunidades étnicas.

o Participacion efectiva, documentando de forma explicita como los aportes fueron
analizados e incorporados (o justificados en caso contrario) en la caracterizacion,
evaluacion de impactos y PMA.

e Transparencia y seguimiento, mediante la sistematizaciéon y publicacion de los
resultados del proceso participativo.

3.3 ANALISIS PROSPECTIVO DE LA VISION DEL TERRITORIO DE LOS GRUPOS
DE INTERES.

Para el proceso de formulacion de las medidas de manejo que atiendan los impactos
asociados al componente socio econdémico del EIA, se debe incorporar un analisis
prospectivo participativo, orientado a comprender cémo los distintos grupos de interés del
area de influencia proyectan su vision del territorio, incluyendo el marino costero en
escenarios futuros de convivencia con el proyecto. Para ello, se debe:

« Disefiar y desarrollar ejercicios de cartografia social y participativa, en los cuales los
actores territoriales puedan representar, su vision actual del territorio, las
transformaciones deseadas, posibles y temidas en el corto, mediano y largo plazo, las
amenazas percibidas y oportunidades futuras relacionadas con el uso del suelo, el
agua, la produccion y la calidad de vida, etc.

47

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto i —EIA— en de uso (G ion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033

« Aplicar técnicas prospectivas participativas (Escenarios exploratorios, Matrices de
visién/deseabilidad vs. Probabilidad, Arboles de futuro o lineas de tiempo invertidas u
otras)

« Integrar los insumos obtenidos mediante mapas, diagramas y narrativas territoriales,
diferenciadas por grupos (campesinado, mujeres, jévenes, comunidades étnicas,
etc.), y con enfoque multiescalar (vereda, municipio, regién).

« Presentar como anexo un portafolio georreferenciado de mapas participativos, asi
como fichas metodolégicas que describan cémo se desarrollaron los ejercicios
(actores participantes, herramientas empleadas, fechas, materiales producidos, etc.).

3.4 MECANISMOS DE PARTICIPACION Y RECEPCION DE PQRS

Durante la elaboracion del EIA, la construccion y la operacion del proyecto, se deben
disponer mecanismos permanentes, culturalmente adecuados y accesibles para la
recepcién de peticiones, quejas, reclamos y solicitudes (PQRS), entre ellos:

* Puntos fijos e itinerantes de informacién.

e Formatos simplificados y material pedagégico.

« Plataformas virtuales de acceso gratuito, con capacitacion previa a los grupos de
interés.

El EIA debe documentar detalladamente estos mecanismos, explicando cémo se
garantizé su adecuacion cultural y accesibilidad, en especial en areas remotas o con
limitaciones de comunicacion.

3.5 ETAPAS Y EVIDENCIAS DEL PROCESO PARTICIPATIVO
El titular debe estructurar y evidenciar las actividades realizadas en tres etapas:

a. Antes de los encuentros

« Definicion de las metodologias, herramientas pedagdgicas y de investigacion
social que seran utilizadas para el cumplimiento del propdsito del estudio.

« Identificacion y caracterizacion de los grupos de interés.

o Identificacion de los instrumentos de ordenamiento territorial propios de las
comunidades étnicas y campesinas y pescadoras presentes en el area de
influencia marino-costera y terrestre. Esta identificacion debe realizarse en
concordancia con el articulo 64 de la Constitucion Politica, la Ley 70 de 1993, el
Decreto 1384 de 2023, y los Decretos Ley étnicos 1094 y 1275 de 2024
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e Se debe tener en cuenta medidas como la utilizacion de un lenguaje y formato que
facilite tanto su comprensién y uso, asi como la divulgacion de piezas graficas que
puedan ser publicadas constantemente a través de la pagina web y las redes
sociales disponibles, emisoras comunitarias, carteleras dispuestas en lugares
publicos de gran afluencia, o puntos itinerantes de informacion que permitan a los
interesados acercarse a consultar y despejar dudas, entre otros medios.

e Preparacion y divulgacion de informacion en formatos accesibles.

o Planificacion de espacios de participacion y definicion de la estrategia de
convocatoria, considerando enfoques diferenciales.

e Presentar el cronograma propuesto para el desarrollo de los encuentros con los
diferentes actores, conforme a su caracterizacién.

b. Durante los encuentros
« Presentacion clara, oportuna y comprensible de la informacién.
« Promocién de deliberacion, argumentacion y debate.

« Ajuste del lenguaje y metodologias segun las caracteristicas socioculturales de los
participantes.

« Plazos razonables que permitan participacion efectiva.

« Levantamiento de soportes y evidencias.

c. Después de los encuentros

o Divulgacion amplia y transparente de los resultados, indicando qué aportes de los
grupos caracterizados, fueron incorporados en el estudio y su justificacion.

« Sistematizacién de evidencias de la divulgacion de resultados, incluyendo uso de
mecanismos presenciales y no presenciales.

3.6 REQUISITOS DEL PROCESO PARA LA EVALUACION DEL EIA

El EIA debe contener:

« Disefio del proceso de participacion, que incluya la planificacién y el cronograma
de los espacios, en cada fase, estimacion de recursos y numero de actividades.
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e Caracterizacion robusta de grupos de interés, reflejando la diversidad territorial,
econdémica y sociocultural.

« Convocatoria verificable, con evidencias de difusion, medios usados, antelacion y
medidas diferenciales.

e Metodologia participativa clara, con herramientas pedagogicas y equipo
profesional idéneo.

e Informaciéon adecuada y accesible, con materiales en lenguaje claro, piezas
graficas y canales de divulgacién permanente.

e Resultados documentados, explicando cémo se incorporaron los aportes a la
caracterizacion, la evaluacion de impactos y el disefio del PMA, con especial
énfasis en la informacion relevante sobre la zonificacion maritima y costera y los
impactos sobre las areas de pesca y los ecosistemas de manglar, asi como en su
consideracion dentro de los andlisis de impacto y de los procesos de participacion.

4 CARACTERIZACION DEL AREA DE INFLUENCIA

La caracterizacion del area de influencia del proyecto debe realizarse de manera integral,
considerando el alcance completo del proyecto de energia edlica costa afuera, que
incluye el parque de generacion (aerogeneradores, cables de la red matriz, subestacion
elevadora, lineas de conexion interna del parque, cables de transporte submarino hasta
la conexién a tierra) en entornos ocednicos y/o marino-costeros, asi como los activos de
conexion que se extienden a dareas terrestres continentales (cables de transporte,
subestaciones, torres y otros elementos) hasta el punto de conexion asignado.

De esta manera, para la parte oceanica y/o marino-costera se deben aplicar los
requerimientos especificos establecidos en los presentes términos de referencia, los
cuales adaptan la MGEPEA a contextos marinos. Estos, deben aplicarse de manera
compatible con las particularidades del medio marino. Esto supone habilitar
metodologias, guias y estandares internacionales aplicables a proyectos costa afuera,
siempre que el solicitante justifique su pertinencia, trazabilidad y suficiencia para la
identificacion, caracterizacion y valoracion de impactos. Para el ambito terrestre, se
deben seguir los lineamientos de la MGEPEA vigente.

4.1 MEDIO ABIOTICO

A continuacion, se establece el contenido y lineamientos generales que se deben seguir,
para caracterizar los componentes del medio abidtico.
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4.1.1 Geolégico

Se deben presentar los siguientes aspectos geolégicos adaptados a las caracteristicas
del proyecto:

4.1.1.1 Estratigrafia

Se deben describir para la subzona terrestre — costera las unidades geoldgicas aflorantes,
la geologia estructural del area regional (orientacion de estratos, fallas, pliegues, entre
otras), zonas de concentracién de esfuerzos tectonicos que no estén implicitos en la
cartografia oficial), y presentar la estratigrafia, columnas estratigraficas y los perfiles
geologicos siguiendo los lineamientos establecidos en el correspondiente capitulo de la
MGEPEA.

En la subzona marino-costera, especificamente en las zonas de intervencion del proyecto
en el lecho marino, se debe presentar:

« Clasificacion de las facies sedimentarias marinas consistente con la nomenclatura
geologica nacional del Servicio Geoldgico Colombiano (SGC), y la establecida en
los rangos de dominio del MAG. Mapas de distribucion de facies sedimentarias
que permitan apreciar la distribucion de estas facies a lo largo de los suelos
marinos del area de influencia siguiendo las escalas recomendadas de cartografia
(1:25.000 para marino-costeras o 1:50.000 para oceanicas, ajustables a 1:100.000
segun limitaciones) o mayores, siempre que se presente una justificacion técnica
demostrando que la seleccién asegura los propositos de la caracterizacion
geoldgica, especificamente conocer la distribucion de materiales en profundidad y
su estabilidad.

e Caracterizacion sedimentolégica de las unidades superficiales en el area de
intervencion del proyecto, lo anterior mediante toma de muestras de sedimentos
superficiales para andlisis granulométrico, mineralégico, calcimétrico, de materia
organica, redondez y seleccion, a una resolucion correspondiente a la
caracterizacion de comunidades benténicas.

En relacién con la caracterizacion estratigrafica, para el area de influencia del proyecto
definida especificamente en la zona continental y que resulte por el desarrollo de obras
o actividades generadoras de impactos, relacionadas con los activos de conexion,
ademas de seguir los lineamientos de la MGEPEA vigente, se debe:
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e Definir y describir las unidades litologicas.
e Caracterizar y cartografiar los depésitos superficiales.

o Identificar, describir y representar cartograficamente las columnas estratigraficas
de las rocas sedimentarias y/o en depdsitos superficiales.

e Presentar la caracterizacion de rocas y depdsitos con la descripcion
macroscopica y petrografica de las muestras analizadas.

e Presentar los resultados de ensayos de laboratorio, geoquimicos o que estén
disponibles, con su respectivo andlisis.

e Presentar los resultados de analisis mineraldgicos que identifiquen la presencia
o no de arcillas expansivas.

4.1.1.2 Geologia estructural

Se debe presentar la identificacion y caracterizacion de las estructuras geoldgicas
regionales y locales relevantes para la estabilidad de las infraestructuras del proyecto
(aerogeneradores, cables submarinos, subestaciones marinas, torres de conexién y
subestaciones terrestres hasta punto de conexién autorizado), de acuerdo con el tipo de
tecnologia propuesta y su nivel de interaccién con el fondo marino o el suelo, esto incluye:

« Identificacion de fallas, pliegues, y otras discontinuidades en el fondo marino y el
subsuelo, indicando su orientacion, sentido, ancho de la zona de falla, y presencia
de brechas o fracturas, cuando sea aplicable, y la presencia de zonas de falla que
puedan indicar la existencia de areas tectonicamente activas

e Uso de datos geofisicos disponibles (p.ej., sismica de reflexiéon, batimetria
multihaz, magnetometria) y, de ser necesario, sondeos geotécnicos para validar
las condiciones del fondo marino.

e Evaluacién de la estabilidad del fondo marino frente a fenémenos como
deslizamientos submarinos, licuefaccion, erosién y/o acrecion, que puedan afectar
la seguridad de las cimentaciones o anclajes.

« Identificacién de procesos geoldgicos especificos como diapirismo de lodos,
escapes de gas, entre otros eventos que pueden identificarse en la(s) zona(s) del
proyecto.

En relacién con la caracterizacion de geologia estructural, para el area de influencia del
proyecto definida especificamente en la zona continental y que resulte por el desarrollo
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de obras o actividades generadoras de impactos, relacionadas con los activos de
conexion, ademas de seguir los lineamientos de la MGEPEA vigente, se debe:

e Presentar la identificacion y caracterizacion de las estructuras geoldgicas
regionales y locales.

e Presentar los lineamientos fotogeoldgicos y diaclasas.
e Elaborar y presentar el analisis de rasgos tecténicos.
e Caracterizar y cartografiar las fallas locales.

e Caracterizar y cartografiar fracturas.

e Presentar informacion relacionada con las unidades estratigraficas y rasgos
estructurales.

« Presentar el mapa a escala 1:25.000, incluyendo la informacién generada en el
MAG.

4.1.1.3 Sismicidad

Se debe presentar una descripcién de la sismicidad existente en el area de influencia del
proyecto, basada en la informacién evaluada para definir el emplazamiento, disefio,
construccion y operacion, adaptando metodologias flexibles para la caracterizacion del
fondo marino, priorizando la identificacion de tendencias sismicas que puedan influir en
procesos erosivos, inestabilidades o deslizamientos en el lecho marino.

Para la informacion de eventos sismicos historicos, se utilizaran catalogos de libre acceso
como el de la Red Sismoldgica Nacional de Colombia (RSNC) del Servicio Geoldgico
Colombiano (SGC) y, complementariamente, el del Servicio Geoldgico de Estados
Unidos, evaluando la recurrencia y caracteristicas de eventos (p.ej., localizacién, estado
de esfuerzos y tipos de fallas) en un radio alrededor del area del proyecto ajustado a la
disponibilidad de datos.

La informacion de sismicidad debe integrarse en la zonificacion geotécnica del fondo
marino, evaluando su influencia en la estabilidad del terreno para la instalacion de
infraestructura (p.ej., aerogeneradores y cables), y presentarse en mapas a una escala
acorde con los datos disponibles y el tamafio del area del proyecto siguiendo las escalas
recomendadas en el capitulo de Metodologia.

En la zona continental, donde se defina un area de influencia asociada a las obras o
actividades por los activos de conexién se debe:
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« Presentar la descripcion de la sismicidad existente en el area de influencia.

* Analizar la informacién de sismos histéricos y su relacién con las fallas geolégicas.

4.1.1.4 Geomorfologia

Se deben caracterizar las unidades geomorfolégicas continentales y marino-costeras, en
el area de influencia del componente identificando las geoformas, génesis, evolucion,
pendientes y procesos erosivos dominantes. Incluir analisis multitemporal de acuerdo con
los procesos cartografiados anteriormente.

Para la linea de costa debe incluirse analisis multitemporal que permita determinar tasas
de erosién y acrecion sedimentaria, el cual podra basarse en informacion secundaria
complementando con datos primarios para la linea de costa actual en areas de
intervencion.

Se debe definir las unidades y rasgos geomorfolégicos del suelo marino, la linea de costa
actual y la franja terrestre, incorporando datos batimétricos; identificar las plantas de
erosidn/sedimentacion a partir del andlisis multitemporal de batimetrias en caso de
contarse con ellas.

Se debe realizar una clasificacion geomorfolégica que contemple la litologia superficial,
unidades de paisaje del fondo marino, subpaisaje, formas y procesos erosivos
dominantes conforme a la normalizacién de las formas del relieve submarino definidas
por la Organizacion Hidrogréafica Internacional (OHlI), y/o a partir de fuentes secundarias,
proveniente de fuentes reconocidas y fidedignas, después de la publicacién emitida por
la OHI y en su definicion por la Comision Oceanograéfica Intergubernamental (COl).
Adicionalmente, presentar la siguiente informacion:

e Caracterizacion geomorfolégica y batimétrica del fondo marino a una escala
detallada siguiendo las escalas recomendadas de cartografia de manera que
permitan evaluar la estabilidad de cimentaciones y anclajes.

e Determinaciéon de la linea de costa actual y variacion histdrica e intra-anual
asociada a condiciones estacionales; mediante andlisis multitemporal para
determinar tasas de erosion y acrecion sedimentaria, cuando el area de influencia
trascienda a la franja costera.

* Identificacion de las redes de drenaje natural.
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e Andlisis granulométricos y composicionales (presencia de carbonatos) de los
sedimentos de playas y fondos marinos en las areas de intervencion y zonas
representativas de la dindmica sedimentaria en el area de influencia.

En relacion con la caracterizacion geomorfoldgica, para el area de influencia del proyecto
definida especificamente en la zona continental y que resulte por el desarrollo de obras
o actividades generadoras de impactos, relacionadas con los activos de conexion
ademas de seguir los lineamientos de la MGEPEA vigente, se debe:

e Caracterizar las geoformas y su dinamica.

e Cartografiar los procesos erosivos y de inestabilidad por movimientos en masa e
intervencion antrépica.

e Presentar el analisis multitemporal de acuerdo con los procesos cartografiados
anteriormente.

e Presentar el levantamiento geomorfolégico con énfasis en la localizacién de
procesos de inestabilidad.

e Presentar el andlisis geomorfolégico y los respectivos mapas teméticos a escala
1: 10.000 referidos a:

e Mapa de pendientes.
e Mapa de procesos morfodinamicos.

e Mapa de unidades geomorfoldgicas con énfasis en morfogénesis y
morfodinamica.

e Mapa de susceptibilidad por la ocurrencia de eventos de torrencialidad e
inundacion.

* Mapa de susceptibilidad por la ocurrencia de procesos erosivos.

* Mapa de susceptibilidad ante procesos de movimientos en masa.

Para las areas de intervencion pueda generar impactos sobre las corrientes hidricas, se
debe:

e Determinary analizar la dindmica fluvial estableciendo la envolvente de divagacion
a través de un analisis multitemporal de orillas. Se pueden emplear imagenes e
informacion de sensores remotos. El rango de tiempo no debe ser inferior a 30
afios de acuerdo con la informacion disponible. Los periodos para analizar deben
permitir identificar la mayor variabilidad de la corriente hidrica.
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e Analizar los eventos de crecientes maximas y eventos minimos para los periodos
de retorno de 2.33, 5,10, 20, 50 y 100 afios y presentar las inundaciones maximas
en un mapa a escala detallada. Para la modelizacion de hidrodinamica y transporte
de sedimento, seguir los lineamientos de la MGEPEA vigente, el Protocolo de
modelacion hidrolégica e hidraulica (IDEAM, 2018)* y la guia nacional de
modelaciéon del recurso hidrico para aguas superficiales continentales
(Minambiente, 2018)46.

4.1.1.5 Geotecnia

Con base en la informacion geoldgica, geofisica (obtenida de estudios previos, tales
como sismica marina, batimetria de alta resolucién, magnetometria u otros métodos)
geomorfoloégica, sismicidad, pendientes de fondo marinoy condiciones oceanograficas del
area de estudio, se debe elaborar un mapa preliminar de susceptibilidad a procesos de
remocion en masa, inestabilidad y erosién en el fondo marino. Dicho analisis constituye
un insumo para la elaboracion del mapa de amenaza asociado a estos fendmenos y
debesustentarse en la informacion disponible y técnicamente pertinente para el area de
estudio.

24 os datos utilizados deben ser validados y justificados técnicamente, considerando su
calidad, actualidad y pertinencia para el area de estudio. En caso de que la informacién
disponible sea insuficiente para cumplir con este requerimiento, se deben identificar y
justificar las limitaciones, proponiendo un plan de estudios complementarios que permitan
caracterizar adecuadamente el fondo marino antes de la ejecucion del proyecto.

En relacién con la caracterizacion geotécnica, para el area de influencia del proyecto
definida especificamente en la zona continental y que resulte por el desarrollo de obras
o actividades generadoras de impactos, relacionadas con los activos de conexion,
ademas de seguir los lineamientos de la MGEPEA vigente, se debe:

45 IDEAM, 2018. protocolo de modelacion hidroldgica e hidraulica, 59 paginas. Bogota, D.C. ISBN: 978-
958-5489-09-

46 Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible Guia nacional de modelacién del recurso
hidrico para aguas superficiales continentales ~ [Recurso electrénico] / Direccién de Gestion Integral de
Recurso Hidrico. Textos: Gonzalez Parra, Juan Diego; Hernandez Suarez, Juan Sebastian; coordinador:
Buitrago Aguirre, Claudia Liliana. ---- Bogota, D. C.: Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, 2018. 76 p. ISBN recurso electronico: 978-958-8901-84-8

56

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033




140

DIARIO OFICIAL

Edicion 53.539
Miércoles, 1° de julio de 2026

e Presentar la descripcion y zonificacion geotécnica cualitativa.

e Presentar la informacion especifica sobre el andlisis de estabilidad, capacidad
portante y niveles de amenaza ante eventos sismicos (procesos de licuefaccion,
fallas, etc.), hidrolégicos (inundacion, erosién, sedimentacion, etc.) y demas
condiciones particulares del area, en los sitios de cimentacion de las torres y en
los sitios de construccion de las subestaciones.

e Presentar la caracterizacion geotécnica de los materiales para determinar
propiedades indices, resistencia, deformabilidad, e hidraulica de los suelos, rocas
y macizo rocoso; junto con sus soportes, como resultados de laboratorio, registros
de sondeos, apiques o perforaciones, entre otros.

o Realizar la caracterizacion de las rocas y depésitos.

e Determinar el comportamiento de las rocas en relacion con el proyecto, obra o
actividad a realizar.

o Describir la presencia de depoésitos no consolidados o de coberturas de suelos
cuyo comportamiento geotécnico sea importante en la estabilidad de las laderas y
taludes.

e Presentar el mapa de zonificaciéon geotécnica en planta y en perfil a escala
1:25.000.

4.1.1.6 Geoamenazas

Teniendo en cuenta que la informacién de caracterizacion del area de influencia debe
realizar un analisis de las potenciales geo-amenazas que pueden afectar el proyecto, el
solicitante debe considerar, con base en los resultados de los componentes geoldgico,
geotécnico, geomorfoldgico y oceanografico, los siguientes aspectos:

e Movimientos en masa e inestabilidad del fondo marino identificados incluyendo la
identificacion de:
o Pendientes pronunciadas del fondo marino
o Presencia de sitios con altas velocidades de sedimentacion.
o Vulcanismo y/o diapirismo de lodo y/o salino.
o Flujos de detritos
e Acumulaciones superficiales de gases y sobrepresion
o Afloramientos naturales de hidrocarburos liquidos y/o gaseosos en el lecho
submarino y en la zona marino-costera o terrestre.
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La informacién geografica se debe presentar en mapas a la escala en la que fueron
procesados y analizados los datos de base e insumo.

4.1.2 Oceanogréfico

La caracterizacion del componente oceanografico, incluyendo el impacto del parque
edlico en el régimen oceanografico debe incluir la calidad del agua, sedimentos marinos,
régimen de oleaje, régimen de corrientes, régimen de mareas, amenazas meteomarinas
extremas, variabilidad climatica y cambio climatico.

Para este propdsito, se deben consultar fuentes secundarias (estaciones meteoroldgicas,
boyas, observaciones satelitales, modelos de reandlisis, etc.), estudios preliminares (p.
ej. tesis, articulos cientificos, reportes de proyectos, etc.) y contar con series de largo
plazo con longitudes de registros suficientes para un analisis estadistico confiable.

El andlisis debe complementarse con mediciones in situ de diferentes variables
oceanograficas (corrientes, oleaje, profundidades) y variables fisicoquimicas del agua de
mar y sedimentos marinos para minimo dos (2) periodos climaticos representativos de
las condiciones oceanograficas. La definicién de los periodos climaticos representativos
debe sustentarse en el andlisis de series histéricas de variables meteoroldgicas y
oceanograficas relevantes para el area de estudio, considerando los principales
regimenes que controlan la variabilidad local y regional. Para el caso de ambientes
marino-costeros, esta seleccion debe justificar su representatividad frente a condiciones
estacionales dominantes, periodos de transicién y, cuando aplique, fenémenos de
variabilidad climatica interanual que puedan influir en la dinamica fisica del area del
proyecto.

La duracion de las campafas in situ debe ser suficiente para capturar la variabilidad
temporal de las variables oceanograficas e hidrolégicas relevantes del area de estudio y
su relacién con los principales forzantes fisicos dominantes. En ambientes marino-
costeros con influencia mareal, esta duracién debe justificarse considerando la
conveniencia de cubrir un ciclo mareal representativo y, cuando aplique, la interaccién
con el régimen hidrolégico local. Las series de datos obtenidas a partir de fuentes
secundarias deben corresponder, preferiblemente, a registros de largo plazo que
permitan realizar analisis estadisticos representativos de la variabilidad temporal del area
de estudio. Cuando no exista disponibilidad suficiente de informacién observacional local,
podran emplearse fuentes complementarias como modelos de reanalisis, observaciones
satelitales, literatura técnica especializada u otras bases de datos reconocidas, siempre
que el solicitante justifique su seleccion, representatividad y limitaciones para el area del
proyecto. En estos casos, debe sustentarse su aplicabilidad mediante validacion con

58

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

informacion regional disponible y, cuando sea posible, con mediciones in situ para las
variables oceanograficas relevantes.

En caso de considerar la aplicabilidad de metodologias de oceanografia satelital para la
caracterizacion de parametros fisicos y biolégicos en la superficie, se debe evaluar la
resolucion espacial y temporal en relacién con el area de influencia del proyecto y realizar
mediciones in situ para calibrar las observaciones satelitales. La calibracion de las
metodologias empleadas, particularmente en el uso de datos satelitales o modelacién,
debe sustentarse en la comparacion con mediciones in situ. Para ello, se recomienda que
el estudio defina y justifique los criterios estadisticos utilizados para evaluar el desempefio
de la calibracion, tales como el error cuadratico medio (RMSE), el indice de ajuste de
Willmott o el coeficiente de eficiencia de Nash-Sutcliffe, entre otros. La seleccion del(os)
indicador(es) debe estar debidamente soportada en funcion de las variables analizadas
y los objetivos del estudio, con el fin de garantizar la confiabilidad y trazabilidad de los
resultados.

Adicionalmente, se debe como minimo describir, detallar y cartografiar, segun sea el
caso, la informacién que se relaciona a continuacion:

4.1.2.1 Mareas y nivel del mar

Con base en informacion secundaria y/o primaria, se debe realizar la caracterizacion de
los regimenes medios y extremos del nivel del mar y de las caracteristicas de las mareas,
empleando andlisis estadisticos, armdnicos, espectrales u otras técnicas técnicamente
sustentadas, de acuerdo con la naturaleza y disponibilidad de la informacion. La
metodologia empleada debe describirse de manera clara, indicando las fuentes de
informacion utilizadas y el nivel de representatividad para el area de estudio. La
caracterizacion debe incluir la identificacion del tipo de marea predominante, la variacién
de las amplitudes en condiciones de sicigia y cuadratura, asi como la descomposicién de
los principales componentes astronédmicos que controlan la sefial mareal local.

Adicionalmente, se debe evaluar el residuo meteorolégico como expresion de la
variabilidad del nivel del mar no explicada por el forzamiento astronémico, identificando
las condiciones de excedencia y los eventos extremos que puedan resultar relevantes
para la evaluacion del proyecto. Este andlisis debe sustentarse en series de datos
representativas y en criterios estadisticos acordes con el alcance del estudio, evitando
trasladar de forma automatica referencias de disefio que no correspondan a la etapa
ambiental. Para la caracterizacion de la componente astronémica podran emplearse
modelos armdnicos o bases globales reconocidas, siempre que el solicitante justifique su
aplicabilidad para el area de estudio y la consistencia de los resultados obtenidos frente
a la informacion regional disponible. Los niveles analizados deben reportarse indicando
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claramente el datum vertical o nivel de referencia empleado, con el fin de asegurar
consistencia entre la informacion oceanogréfica, batimétrica y cartografica utilizada.

Cuando las condiciones del proyecto lo requieran, la caracterizacion del nivel del mar
debe servir como insumo para la construccion de escenarios prospectivos asociados al
ascenso del nivel medio del mar por efecto del cambio climatico, manteniendo coherencia
con el andlisis desarrollado en el componente correspondiente y con los demas
elementos fisicos evaluados dentro del estudio ambiental.

4.1.2.2 Oleaje

El oleaje es determinante para definir las condiciones de linea base, debido a la
importancia como variable oceanografica, sus patrones diferenciados en condiciones
medias y extremas, y el rol como forzador principal de algunos sistemas de corrientes y
de la dinamica sedimentaria en la franja costera. Por ello, se debe caracterizar el oleaje
de aguas profundas y a aguas someras, disponiendo como minimo de la siguiente
informacion:

4.1.2.2.1 Oleaje de aguas profundas

Se debe contar con una serie de oleaje direccional con longitud de registro suficiente para
desarrollar un andlisis estadistico representativo y confiable del clima maritimo en el area
de estudio. Esta informacion podra obtenerse a partir de bases de datos globales,
regionales o locales con respaldo cientifico reconocido, siempre que se justifique
técnicamente su aplicabilidad para el sector analizado y su consistencia con la
informacién regional disponible o con mediciones instrumentales cuando estas existan.
La serie utilizada debe incluir, como minimo, estados de mar caracterizados mediante
altura significativa de ola, periodo pico y/o periodo medio, direccién de propagacion y
cualquier otra variable que resulte pertinente para la adecuada caracterizacion del area
de influencia.

El analisis de oleaje en aguas profundas debe permitir la descripcion de la variabilidad
temporal y direccional de la serie, incorporando evaluaciones mensuales, multianuales y
estacionales para cada uno de los periodos climaticos representativos de la zona. Este
andlisis debe identificar las condiciones medias del oleaje a partir de alturas, periodos y
direcciones estadisticamente representativas, asi como los patrones dominantes de
propagacion mediante rosas de oleaje u otras representaciones equivalentes. De manera
complementaria, debe examinarse la posible relacién de la serie con fenémenos de
variabilidad climatica regional o interanual, incluyendo cuando aplique sefiales asociadas
a El Nino—Oscilacion del Sur.
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Asimismo, debe desarrollarse la estimacion de condiciones extremas del oleaje
considerando principalmente altura significativa, periodos asociados y dependencia
direccional, sustentando técnicamente la metodologia empleada para la seleccion de
eventos y el ajuste estadistico correspondiente. La metodologia adoptada debe
diferenciar el tratamiento de las condiciones frecuentes del oleaje, representativas del
comportamiento operativo del medio marino, respecto de aquellas asociadas a eventos
de baja probabilidad, de acuerdo con el alcance del estudio y evitando trasladar
automaticamente criterios propios de disefio estructural sin la debida justificacion técnica.

Los andlisis realizados deben describirse mediante representaciones graficas y
estadisticas que faciliten la interpretacion de los resultados, incluyendo funciones de
distribucion de probabilidad, distribuciones conjuntas entre altura significativa y periodo,
diagramas de dispersion, analisis direccionales, distribuciones mensuales u otras
herramientas equivalentes técnicamente sustentadas que permitan explicar de manera
clara el comportamiento del oleaje en el area de estudio.

En funcién de las caracteristicas del proyecto, debe identificarse la diferencia entre
condiciones de oleaje relevantes para la operacion e instalacién y aquellas asociadas a
escenarios extremos que puedan incidir en la evaluacion ambiental de estructuras,
maniobras de fondeo, instalacién de torres, tendido de cables y demas actividades
marinas previstas.

4.1.2.2.2 Oleaje en aguas intermedias y someras

La profundidad objetivo en aguas intermedias y someras para la propagacion del oleaje
seréa definida en funcién de la localizacién donde se desarrollara el Parque Edlico y del
trazado de los activos de conexion al punto de conexion asignado a través de la franja
costera; si esta profundidad corresponde a aguas intermedias o someras se debe realizar
la propagacion del oleaje de aguas profundas hasta la profundidad objetivo mediante la
implementacion de modelos numéricos y definir los regimenes de oleaje en esta nueva
profundidad y los patrones de oleaje en el area del proyecto. Para lo anterior, se debe
tener en cuenta lo siguiente:

e Para la adecuada propagacién del oleaje desde aguas profundas hasta la
profundidad objetivo se debe implementar un modelo de oleaje de tercera
generacion cientifica y técnicamente aceptado (ejemplo: SWAN, WAVEWATCH
11l, entre otros).

e Se podra realizar la propagacion de casos estacionarios que deben estar
debidamente seleccionados desde el andlisis de oleaje en aguas profundas, o se

61
Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

podra propagar la serie completa, en cuyo caso se debe replicar los andlisis
estadisticos en la serie reconstruida.

e Se debe realizar el modelado de oleaje detallado en el area de desarrollo e
instalacion de las turbinas del Parque Edlico, permitiendo describir los patrones de
altura de ola y direccion, asi como el cambio a estos patrones por efecto de la
presencia de los diferentes elementos o estructuras en el mar. El modelado de
oleaje debe tener en cuenta el efecto en los cambios de los patrones de vientos
por la operacién de las turbinas.

En las zonas donde las lineas de energia pasen a través de la franja costera, la
modelacién de oleaje hasta la linea de costa, se debe realizar mediante la
implementacién de modelos capaces representar los procesos de refraccion/difraccion
conjuntamente, que se evidencie la rotura asi como la dinamica en la zona de rompientes,
por lo que se recomienda emplear modelos que resuelvan la ecuacién de la pendiente
suave (Svendsen, 2005)*" o ecuaciones mas robustas; si se emplean modelos resuelven
la ecuacion del balance de accion de onda, se debe contar con resoluciones de mallas lo
suficientemente finas para la caracterizaciéon adecuada de la franja litoral.

4.1.2.3 Corrientes

El andlisis de las corrientes debe abordarse a escala regional y local, diferenciando el
contexto general de circulacién del sector marino donde se inserta el proyecto del
comportamiento hidrodindmico en el area de implantaciéon y su entorno inmediato. Esta
diferenciacion no responde exclusivamente a un criterio de distancia, sino al nivel de
resolucion requerido para representar adecuadamente los procesos dominantes en cada
caso, incluyendo la influencia de la batimetria, la marea, el viento y demas forzamientos
que condicionan la dinamica local. Se deben describir las metodologias empleadas, asi
como la obtencién de registros a partir de bases de datos oceanogréficas, series
instrumentales disponibles y/o modelos de reanalisis para la caracterizacién regional, con
el fin de contar con insumos técnicamente sustentados que permitan soportar el analisis
hidrodinamico del area y alimentar, cuando aplique, los ejercicios de modelacion
requeridos.

Cuando las condiciones oceanograficas regionales indiquen la presencia de procesos de
surgencia, hundimiento, mezcla vertical u otros procesos de circulacién potencialmente
sensibles a modificaciones inducidas por el proyecto, el solicitante debera evaluar,

47 Svendsen, I. A. (2005). Introduction to nearshore hydrodynamics (Vol. 24). World Scientic
isbn={9789812561428}, lccn={2006281715}, series={Advanced series on ocean engineering}
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mediante herramientas técnicas apropiadas, la posible alteracion de dichos procesos y
sus implicaciones ambientales. Para la caracterizacion de las corrientes se debe
presentar lo siguiente:

4.1.2.3.1 Circulacion general

La circulacion general hace referencia a aquellos sistemas de corrientes cuyos forzadores
principales corresponden a vientos, fuerza de Coriolis, diferencias de densidades y que
se presentan el area de influencia del proyecto. De acuerdo con lo anterior se debe
caracterizar:

o Anadlisis multitemporal de los sistemas de corrientes marinas, describiendo tipo,
origen y variabilidad espacial.

o Describir el comportamiento de los sistemas de corrientes en relacion con los
aspectos meteoroldgicos, indicando magnitudes y direcciones por periodo climatico
en conjunto con la probabilidad estadistica de que se excedan las actuales
magnitudes.

« Andlisis de frecuencia para determinar patrones ciclicos de las magnitudes zonal (u)
y meridional (v) de las corrientes

e Escenarios de circulacion mas probables y desfavorables ambientalmente,
determinando los sectores que estarian involucrados en el (los) impacto(s) que se
pueda(n) derivar de las etapas o acciones del proyecto, enfatizando la situacién en
el sector de implantacion de las obras.

e Rosas de corrientes superficiales multianuales y estacionales indicando la
frecuencia de las velocidades por rango de direccion.

« Promedios estacionales.

« Identificar la ocurrencia de giros, e identificacion (espacial y temporal) de posibles
afloramientos de aguas (efecto de la surgencia) o hundimientos, en la zona de la
actividad y frentes ocednicos, entre otras caracteristicas marinas.

4.1.2.3.2 Corrientes locales

Mediante la caracterizacion de las corrientes locales se deben describir los patrones de
circulacion en el area de implantacion del proyecto y, cuando corresponda, en la franja
costera adyacente si el area de influencia se extiende hasta la linea de costa. Este
andlisis debe considerar la interaccion entre mareas, viento, oleaje y, en zonas bajo
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influencia continental, los aportes de caudales provenientes de desembocaduras u otras
descargas, con el fin de representar las condiciones hidrodinamicas mas relevantes para
el sitio.

Cuando se desarrollen camparias de campo, la medicion de corrientes debe permitir
caracterizar la variacion de la velocidad y direccién en la columna de agua, mediante
perfiles instrumentales que capturen adecuadamente la estructura vertical de la
circulacion y su variabilidad temporal en escenarios representativos (ejemplo: ciclo lunar
competo). Esta informacion debe servir de soporte para el anélisis local y, cuando aplique,
para la calibracién o verificacion de ejercicios de modelacion.

La implementacion de modelos numéricos de corrientes, cuando sea requerida, debe
ajustarse a lo establecido en el apartado 4.1.2.9 correspondiente a las recomendaciones
para la modelacion del componente oceanografico.

4.1.2.4 Exposicion y Antecedentes

Se debe presentar una sintesis de exposicion del area del proyecto frente a eventos
oceanograficos, atmosféricos y geofisicos de baja frecuencia y potencial incidencia sobre
las condiciones marinas del sitio, con base en antecedentes histéricos documentados,
registros regionales disponibles y literatura técnica aplicable al sector. Este analisis debe
orientarse a identificar aquellos fendmenos cuya ocurrencia, aun siendo esporadica,
pueda modificar de manera significativa las condiciones del medio fisico en el area de
implantacion, sin duplicar la caracterizacion detallada desarrollada en los componentes
de oleaje, corrientes, nivel del mar y viento. La evaluacion debe centrarse en establecer
la presencia, recurrencia conocida, estacionalidad y alcance espacial de eventos
extremos que, por su naturaleza, puedan representar condiciones atipicas relevantes
para el proyecto.

En funcién de la localizacion del proyecto, se deben considerar antecedentes asociados
a ciclones tropicales, tormentas severas, variabilidad climatica interanual vinculada a El
Nifio—Oscilacion del Sur, mar de fondo, sobreelevaciones anémalas del nivel del mary,
cuando exista evidencia regional, eventos de origen tsunamigénico. Para cada caso
aplicable, se debe indicar la fuente de informacion utilizada, los registros historicos
disponibles, la localizacién de eventos relevantes y su posible relacion con alteraciones
observadas en el comportamiento del oleaje, las corrientes o el nivel del mar en el sector
analizado. Cuando se identifique exposicion a fenémenos geolégicos de origen marino,
el andlisis debe mantener coherencia con lo desarrollado en el componente de
geoamenazas, evitando duplicidades y sefialando Unicamente su pertinencia para la
evaluacion oceanogréfica del proyecto.
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4.1.2.5 Calidad del agua marina

Se debe realizar un muestreo representativo en area y profundidad de las caracteristicas
fisicoquimicas y microbiolégicas del agua marina (basado en el disefio de una grilla de
estaciones oceanograficas) conforme a los periodos climaticos representativos de las
condiciones oceanograficas del area, (que minimo deben ser dos) siguiendo los
lineamientos establecidos en la Guia para el Monitoreo y Seguimiento del Agua,
elaborada por el IDEAM (20214¢) y las recomendaciones previstas en el Manual de
Técnicas Analiticas para la Determinacion de Parametros Fisicoquimicos y
Contaminantes Marinos del INVEMAR (2003%). .

Se debe presentar la informacién sobre la localizacion de las estaciones, su
georeferenciacion y justificacion sobre su representatividad en cuanto a cobertura
espacial (tanto horizontal como vertical).

La grilla oceanografica de monitoreo debe disefiarse de forma robusta y justificada
técnicamente, considerando la cobertura espacial (horizontal y vertical) y la
representatividad de las condiciones oceanograficas del area de influencia del proyecto.

Se recomienda integrar el disefio del monitoreo de calidad del agua con el componente
de caracteristicas fisicas de la columna de agua, ya que ambos comparten estaciones y
parametros comunes. Se deben aplicar estandares de aseguramiento y control de calidad
(QA/QC), conforme al Manual de calidad de datos de salinidad y temperatura obtenidos
con CTD (DIMAR, 2023) u otros manuales reconocidos internacionalmente.

Se debe presentar el informe sobre la toma de muestras, el cual debe incluir, metodologia
utilizada especificando, los protocolos de monitoreo, toma, preservacion, transporte y
andlisis de muestras, con su respectivo registro fotografico y copia de la cadena de
custodia, realizando el andlisis de la calidad de los datos y de calidad del agua marina a
partir de la correlacion de los datos fisicoquimicos, microbioldgicos e hidrobioldgicos.

Adicionalmente, se debe mencionar los criterios técnicos para el disefio del monitoreo,
realizar analisis de correlacion, contrastar los resultados de las diferentes épocas
climaticas e indicar las diferencias significativas observadas. Todos los muestreos de

48 Instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales, IDEAM, 2021. Guia para el monitoreo y
seguimiento del agua. Bogota, Colombia.

49 INVEMAR (2003). Manual de técnicas analiticas para la determinacion de parametros fisicoquimicos y
contaminantes marinos (aguas, sedimentos y organismos). Santa Marta, Colombia.
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calidad de agua se deben realizar a través de laboratorios acreditados por el IDEAM. En
los casos que los parametros a medir no se encuentren certificados por laboratorios
nacionales, se aceptaran los resultados de andlisis de laboratorios extranjeros
acreditados por otro organismo de acreditacion, hasta tanto se cuente con la
disponibilidad de capacidad analitica en el pais.

La caracterizacion fisicoquimica, microbioldgica y bioldgica de las aguas marinas de la
zona marino-costera y oceanica se debe realizar considerando como minimo los
parametros establecidos en la Tabla 3. Adicionalmente, de acuerdo con la aplicabilidad
del proyecto, se deben tener en cuenta los parametros definidos en el articulo 2.2.3.3.9.10
del Decreto 1076: “Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna’.

Tabla 3. Relacion de los parametros fisicoquimicos a caracterizar en el recurso
hidrico marino

PARAMETRO UNIDADES
COLUMNA DE AGUA
CARACTERISTICAS FISICAS
Profundidad de la columna de agua m
Profundidad toma de muestra m
Salinidad UPs
Solidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Temperatura (°C)
Transparencia del agua m
Turbidez (UNT)
CARACTERISTICAS QUIMICAS
Carbono Organico Total pg/L
Carbono total yg/L
Demanda Bioguimica de Oxigeno (DBO5) mg/L
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L
pH Unidades de pH
HIDROCARBUROS Y DERIVADOS
Fenoles ug/L
Grasas y Aceites mg/L
Hidrocarburos Aromaticos Policiclicos (PAH) yg/L
Hidrocarburos Alifaticos C10 - C40 yg/L
NUTRIENTES
Nitrégeno amoniacal ug/L
Fosfatos (P-PO4-3) ug /L
Fosfatos (P-PO4) ug /L
Fosforo total ug /PL
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PARAMETRO UNIDADES
Nitratos (N-NOs-) ug/L
Nitritos (N-NO»-) ug/L
Nitrégeno total (N) Hg/L
Silicatos pg/L
METALES
Bario (Ba) pg/L
Cadmio (Cd) Hg/L
Cobre (Cu) Hg/L
Cromo Hexavalente (V1) pg/L
Cromo Trivalente (lIl) yg/L
Hierro Total (Fe) ug/L
Mercurio total (Hg) pg/L
Niquel (Ni) Jg/L
Plomo (Pb) pg/L
Vanadio(V) yg/L
Zinc (Zn) ug/L
MICROBIOLOGICOS
Coliformes Totales [ NMP/100ml
Coliformes Fecales | NMP/100mI
BIOLOGICOS
Clorofila a y b* pg/L
Clorofilaayb Jg/L
Feopigmentos _pg/L

Fuente: Modificado de Grupo de Instrumentos y Regionalizacion SIPTA, ANLA (2020)%
*Para el componente bioldgico, en el caso de la clorofila-a, el muestreo debe contemplar mediciones por
encima, en el maximo, y por debajo del pico de concentracion vertical, a fin de representar
adecuadamente su variabilidad en la columna de agua.

De la tabla anterior, para los metales que no especifiquen exactamente su concentracion
total, la determinacion de metales podra realizarse como fraccion total o disuelta, segun
la naturaleza del proyecto y el objetivo del monitoreo. Se debe justificar la eleccién con
base en los riesgos de biodisponibilidad y acumulacién tréfica esperados en el area de
influencia.

La determinacion de los parametros establecidos en la Tabla 3, debe realizarse en por lo

menos 3 puntos de la columna de agua donde se presente la mayor estratificacion y
complementar con puntos de muestreo en superficie y en profundidad.
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Mediante el uso del Indicador de Calidad Ambiental Marina para preservacién de Fauna
y Flora (ICAMprr)3 incluir un diagndstico de la calidad del medio marino costero para el
area de interés con base en lo establecido en el Protocolo del Indicador de Calidad
Ambiental de Agua del INVEMAR (2020)%" y su documento metodoldgico (2023),
disponible en:

http://cinto.invemar.org.co/samp/portfolio-view/protocolo-indicador-calidad-ambiental-de-
agua-icampff/.

Se debe realizar, un andlisis de la presencia de contaminantes en el medio marino,
identificando y ubicando fuentes de contaminacién asociadas puntuales y difusas que
puedan afectar la calidad del agua y sedimentos del area de influencia marina soportado
en graficos o esquemas de localizacion. Este analisis debe comparar los resultados con
los criterios de calidad establecidos en el articulo 18 del Decreto 703 de 2018 o aquella
norma que lo modifique o sustituya, y con criterios de referencia para sustancias
organicas e inorganicas en el agua utilizados en otros paises, conforme a estandares
internacionales reconocidos. En caso de no contar con informacién secundaria localizada
de fuentes de contaminacion o presencia de contaminantes, se debe realizar el
levantamiento de informacién primaria correspondiente, mediante muestreo en campo,
mapeo participativo, imagenes satelitales o modelado validado.

Al momento de interpretar la caracterizacion del cuerpo de agua de la zona marino-
costera y/u ocednica, los resultados de la caracterizacion deben complementarse con la
recopilacién y analisis de informacién secundaria disponible, que permita establecer el
estado de la calidad de estas en el area de interés.

Para complementar la caracterizacion de la calidad del agua en el area de influencia del
proyecto se debe:

50 El ICAMPFF esta formulado para estimar principalmente la calidad del agua con fines de preservacion
de flora y fauna en cuerpos de agua marinos y costeros. Se recomienda excluir aplicaciones en aguas
tipicamente continentales o estuarinas o donde la salinidad sea inferior a 25, teniendo en cuenta que las
caracteristicas propias de otros sistemas no son compatibles con la propuesta de este indice, y los
resultados no estarian acordes con la calidad esperada.

5T INVEMAR. 2020. Diagnéstico y evaluacion de la calidad de las aguas marinas y costeras en el Caribe y
Pacifico colombianos. Luisa F. Espinosa, Paola Obando y Ostin Garcés (Eds). Red de vigilancia para la
conservacion y proteccion de las aguas marinas y costeras de Colombia — REDCAM: INVEMAR,
MinAmbiente, CORALINA, CORPOGUAJIRA, CORPAMAG, CRA, CARDIQUE, CARSUCRE, CVS,
CORPOURABA, CODECHOCO, CVC, CRC y CORPONARINO. Informe técnico 2019. Serie de
Publicaciones Periddicas No. 4 del INVEMAR, Santa Marta. 171 p
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e Aplicar metodologias de oceanografia satelital como herramienta complementaria
al monitoreo in situ para la caracterizacion de parametros fisicos y biolégicos en la
superficie, e incluir en el analisis los resultados de las observaciones satelitales.
La informacién utilizada debe provenir de productos debidamente procesados y
sometidos a procedimientos reconocidos de control de calidad, justificando la
representatividad y aplicabilidad.

e Aplicar el modelado de calidad del agua cuando, a partir de los resultados de la
caracterizacion ambiental, se identifiquen impactos potenciales sobre este
componente que requieran una evaluacién prospectiva. El modelo debe acoplarse
con la dinamica oceanografica desarrollada y contemplar escenarios acordes con
las fases y actividades del proyecto. Los parametros objeto de simulacion se deben
seleccionar y sustentar técnicamente con base en los resultados de los monitoreos
de calidad del agua, las fuentes de presion identificadas y los potenciales impactos
previstos.

En caso de que el Minambiente reglamente lo correspondiente a criterios de calidad de
aguas marinas, se debe cumplir lo estipulado en dicha normativa o aquella que la
modifique o sustituya.

4.1.2.6 Calidad de los sedimentos marinos

La localizacién y nimero de estaciones para el andlisis de calidad de sedimentos debe
justificarse con base en el tipo de intervencién y condiciones del fondo marino. En
proyectos sin cimentacion directa en el lecho marino, se podra ajustar el numero de
estaciones, priorizando zonas potencialmente impactadas. Cuando sea técnicamente
viable, las estaciones de sedimentos podran coincidir con las de calidad del agua.

Se debe realizar la caracterizacion de la calidad fisicoquimica de los sedimentos que
componen el lecho marino en un nimero de estaciones estadisticamente representativo
que el solicitante haya definido, que se distribuya en la zona marino-costera en
concordancia con las estaciones definidas en las épocas establecidas para el muestreo
de calidad de agua, enfatizando la informacion para aquella en la que se desarrollaria el
proyecto.

La recoleccion de las muestras de sedimentos debe realizarse, en lo posible, en las
estaciones previamente definidas para el monitoreo de calidad del agua. Estas
estaciones deben seleccionarse considerando criterios batimétricos, meteoceanicos y de
dindmica sedimentaria, apoyandose en modelos de dispersion si se cuenta con ellos, con
el fin de identificar zonas de depdsito representativas. Se debe presentar un mapa
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georreferenciado con la ubicacion de las estaciones, el cual debe incluir una escala
horizontal en km y orientacién cardinal (N-S-E-W).

La caracterizacion se debe realizar considerando como minimo los parametros
establecidos en la Tabla 4. El muestreo de las caracteristicas fisicoquimicas de los
sedimentos marinos se debe realizar conforme con las recomendaciones previstas en el
Manual de Técnicas Analiticas para la Determinacion de Parametros Fisicoquimicos y
Contaminantes Marinos del INVEMAR (2003) o la que se considere mas apropiada en
términos de actualizacion o pertinencia.

Para los andlisis de metales en sedimentos, se debe trabajar sobre la fraccién fina (< 63
um), en base seca, de acuerdo con el Manual de Técnicas Analiticas del INVEMAR
vigente y los métodos acreditados. La profundidad de muestreo debe justificarse
técnicamente segun el objetivo del anélisis.

Todos los muestreos de calidad de sedimentos se deben realizar a través de laboratorios
acreditados por el IDEAM, con alcance soportado mediante resolucién emitida por IDEAM
en la matriz sedimento marino para la toma de muestra, como para el analisis de las
variables monitoreadas.

Se deben presentar los procedimientos de muestreo, tratamiento y andlisis de muestras,
asi como los métodos estadisticos que permitan corroborar la confiabilidad de los
resultados obtenidos de los parametros que se presentan en la Tabla 4.

Tabla 4. Relacion de los parametros fisicoquimicos a caracterizar en los
sedimentos para proyectos de uso de energia eélica costa afuera.

PARAMETRO UNIDADES
SEDIMENTOS MARINOS
CARAQTERiSTICAS
FISICAS
Granulometria %
pH Unidades de pH

CARACTERISTICAS QUIMICAS
Carbono Organico

% en peso seco.

Total (COT)
Carbonato de calcio porcentaje en peso (%)
Grasas y aceites EEmg/kg
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PARAMETRO UNIDADES
Hidrocarburos

Arométicos policiclicos ng/g

(HAP)

Alféticos C10 - CAD. mglkg
Hidrocarburos del .

petréleo HP* Hg/g eq.de criseno
Materia organica MO mg/g

HeT Hidrocarburos totales uglg
Nitrégeno Total Hg/g
Fosforo Total ug/g

METALES

Bario (Ba) Hg/g
Cadmio (Cd) Hg/g
Cobre (Cu) ug/g
Cromo Total (Cr) Hg/g
Hierro (Fe) mg/g
Mercurio (Hg) ng/g
Niquel (Ni) Hg/g
Plomo (Pb) Hg/g
Vanadio (V) Hg/g
Zinc (Zn) Hg/g

Fuente: Modificado de Grupo de Instrumentos y Regionalizacion SIPTA, ANLA (2020)3°

Se sugiere tomar como referencia los niveles de impacto potencial y probable (TEL y
PEL) definidos en normativas internacionales, tales como las del Canadian Council of
Ministers of the Environment (CCME), u otras referencias técnicas equivalentes que
resulten mas adecuadas para las condiciones oceanograficas del area de estudio. En
caso de que el Minambiente reglamente lo correspondiente a criterios de calidad de
sedimentos marinos, se debe cumplir lo estipulado en dicha normativa, aquella que la
modifique o sustituya

La caracterizaciéon de sedimentos debe complementarse con la recopilacién y analisis de
informacién secundaria disponible (p.ej., estudios geoldgicos, batimetria, dinamica
sedimentaria), que permitan establecer el estado de los sedimentos en el area de
influencia del proyecto y a interpretar los resultados obtenidos en campo. Esta
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informacion no sustituye el disefio técnico de la grilla de muestreo, pero si puede
fortalecer el andlisis espacial de los datos recolectados.

Cuando el proyecto no contemple intervencion directa sobre el lecho marino, el titular
podra ajustar el numero y distribucion de estaciones de caracterizacion de sedimentos,
siempre que justifique técnicamente su representatividad y relacién con los impactos
potenciales sobre la calidad del agua o la columna de agua.

4.1.2.7 Caracteristicas fisicas de la columna de agua y monitoreos de otras
variables fisicas del océano

Se deben definir las caracteristicas fisicas de columna de agua a partir de mediciones de
temperatura, conductividad, salinidad y oxigeno mediante el uso de equipos de
mediciones debidamente calibrados y certificados como dispositivos multiparamétricos,
entre otros. Para cada estacion de muestreo se debe describir la estructura vertical de la
masa de agua por medio de:

e Analisis de perfiles de temperatura (Termoclina).

« Analisis de perfiles de oxigeno disuelto (Oxiclina)

¢ Analisis de perfiles de salinidad (Haloclina)

o Analisis de perfiles de densidad (Picnoclina)

e Analisis de masas de agua a partir de los diagramas T-S utilizados para identificar
masas de aguas a partir de las caracteristicas de temperatura y salinidad

La determinacion de estos perfiles debe realizarse como minimo en superficie y fondo,
incluyendo un nivel intermedio si la estratificacion y la profundidad lo justifican.

El célculo posterior de otras propiedades del agua de mar, tales como densidad,
velocidad del sonido, entre otras, a partir de mediciones de temperatura y salinidad, debe
realizarse siguiendo la metodologia definida en la versién mas reciente del algoritmo "The
International Thermodynamic Equation of Seawater" (TEOS) desarrollada por UNESCO-
IAPSO-SCOR-IAPWS?®? 0, en su defecto, otra fuente cientifica validada y vigente que se
justifique técnicamente. Adicionalmente, se requiere que partir de la informacion del
CTDO se determine la profundidad de la capa de mezcla y las masas de agua presentes
en el area.

52 |OC, SCOR and IAPSO, 2010: The international thermodynamic equation of seawater — 2010:
Calculation and use of thermodynamic properties. Intergovernmental Oceanographic Commission, Manuals
and Guides No.56, UNESCO (English), 196 pp.
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Adicionalmente, se debe hacer una caracterizacion mensual de los parametros fisicos en
el area de influencia del proyecto a partir de informacion secundaria obtenida de atlas
oceanograficos nacionales y/o internacionales (p.ej., Atlas de los datos oceanograficos
de Colombia 1922-2013 -DIMAR; Base de datos Cecoldo — DIMAR u otras bases de datos
internacionales)®.

Se debe realizar la medicién de variables oceanograficas tales como, corrientes, nivel del
mar y oleaje espectral, para la adecuada calibracién y validacién de modelos numéricos
y complementar la caracterizacion del componente oceanografico. Podran ser aplicadas
las metodologias, guias y manuales desarrollados por la DIMAR que aseguren la calidad
de los datos (aseguramiento de calidad — QA - y control de calidad - QC), asi:

e Manual de calidad de datos de salinidad y temperatura obtenidos con CTD
(Dispositivo multiparamétrico de Conductividad, Temperatura y Profundidad)
(DIMAR, 202354

e Manual de calidad de datos de corrientes obtenidos con ADCP (Perfilador Acustico
de Corrientes Doppler, en espafol)

e Manual de calidad de datos estaciones museograficas automaticas.

e Manual de calidad de datos estaciones boyas con sensores oceanograficos y/o
meteorolégicos aplicable para datos de oleaje.

La camparia de monitoreo debe ser disefiada para cubrir de forma precisa la extension
del area de influencia teniendo en cuenta las dindmicas generales de la zona y, la
duracion debe ser suficiente para la correcta calibracion y validacion de los modelos.
Tanto la distribucion de los puntos de muestreo como extensiéon temporal de la campafia
de monitoreo debe estar sustentada.

Finalmente, se debe entregar la informacion medida en las campafias de monitoreo de la
siguiente manera:

5310C, SCOR and IAPSO, 2010: The international thermodynamic equation of seawater — 2010: Calculation
and use of thermodynamic properties. Intergovernmental Oceanographic Commission, Manuals and Guides
No.56, UNESCO (English), 196 pp.

54 Direccion General Maritima. (2023). Manual de calidad de datos de salinidad y temperatura obtenidos
con
CTD. Version 1, 2023. Ed. Dimar. https://doi.org/10.26640/cecoldo.general_0000.

44 Republica de Colombia, Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial. (29 de marzo de 2010).

Resolucién 650 de 2010: Por la cual se adopta el Protocolo para el Monitoreo y Seguimiento de la Calidad
del Aire. Diario Oficial No. 47.672.
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e Archivos brutos y procesados en formato Excel para los registros de perfiles de
temperatura, oxigeno, salinidad y densidad.

e Archivos brutos y procesados en formato Excel y/o texto plano para los registros
del nivel del mar y corrientes (puntuales y perfiles).

e Archivos brutos con la informacion de configuracion para la mediciéon de oleaje,
registro de superficie libre y componentes de velocidades; archivos de texto plano
procesados con espectros direccionales y archivo de Excel con los parametros de
oleaje.

Nota: La informacién que se entrega como anexo no exime de ser incluida en el MAG
segun corresponda.

4.1.2.8 Acustica marina

4.1.2.8.1 Monitoreo de ruido marino (acustica marina)

La caracterizacion del ruido ambiental submarino tendra como finalidad valorar los niveles
de presién sonora (SPLrms o NPSrms entre otras métricas) expresados en dB re 1 pPa
en el area de influencia considerando la terminologia conceptual ISO 18405:2017 -
Underwater Acoustics previo al inicio de la operacién del proyecto. Esta caracterizacion
debe, adicionalmente, identificar y cartografiar las fuentes existentes de generacién
sonora dentro del area de estudio, las cuales podran corresponder a fuentes de emisiones
puntuales, lineales o de area, tales como embarcaciones con motores fuera de borda,
actividades de hincado de pilotes, perforacion submarina, dragado y/o excavacion
submarina y relleno, detonaciones submarinas, construccion y operacion de maquinaria,
asi como el tendido y soterramiento de cables, entre otras actividades que incidan en la
conformacion del ambiente acustico submarino.

De manera complementaria, deben identificarse los receptores sensibles y ecosistémicos
potencialmente afectados por el ruido ambiental submarino. Entre ellos se incluyen areas
de pesca, infraestructura social, econémica, cultural o recreativa, zonas turisticas y areas
naturales protegidas, en concordancia con la caracterizacion del medio socioeconémico;
asi como Areas Marinas Protegidas (AMP), rutas migratorias, y zonas de avistamiento o
registros de presencia de mamiferos marinos, tortugas marinas y especies de peces, los
cuales, por su naturaleza, resultan particularmente susceptibles a los impactos derivados
de la propagacion del ruido submarino generado por las actividades del proyecto.

Con el propdsito de establecer la tendencia de los niveles de ruido ambiental submarino
previo al inicio de la operacion del proyecto, obra o actividad, se debe llevar a cabo una
caracterizacion acustica en puntos representativos del area de influencia, mediante la
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aplicacion de técnicas de medicién de ruido ambiental submarino. Dicha caracterizacion
debe poner especial énfasis en los receptores sensibles previamente identificados e
incluir, como minimo, los siguientes aspectos:

a) La metodologia empleada para la realizacién de las mediciones debe basarse en
recomendaciones establecidas por estandares internacionales o por entidades de
reconocida idoneidad cientifica en materia de ruido submarino, y debe estar
plenamente relacionada con el tipo de fuente y/o el objetivo del monitoreo. Para
su aplicacion se deben considerar, entre otros aspectos, la profundidad, las
condiciones meteoroldgicas, los perfiles de velocidad del sonido, asi como los
perfiles de temperatura y salinidad.

£

Con el fin de garantizar la representatividad de las mediciones de ruido de fondo
submarino, se deben considerar las variaciones climaticas y los niveles de ruido
asociados a fuentes preexistentes, tales como el transito de embarcaciones, los
cuales pueden presentarse en escalas de tiempo reducidas. Para este proposito,
el periodo de muestreo o ventana de observacion debe ser, como minimo, de
veinticuatro (24) horas, sin limitarse a este, de manera que se registren y reporten
todos los cambios de variabilidad estacionaria representativos existentes.

e

El titular del proyecto debe garantizar que las mediciones de ruido ambiental
submarino se realicen en condiciones de minima interferencia, privilegiando los
periodos de menor nivel de ruido asociado al clima marino. Dichas condiciones
estaran determinadas por factores oceanograficos y meteorolégicos, asi como por
la presencia de fuentes de origen antrépico. En consecuencia, las mediciones
deben efectuarse en ausencia de precipitaciones, durante periodos de baja
actividad antropogénica y como recomendacion, cuando sea posible con una
escala de Beaufort igual o inferior a tres (3).

d

=

El titular del proyecto debe garantizar que los datos registrados sean el resultado
de un analisis estadistico que permita identificar la variabilidad del ruido de fondo
submarino durante el periodo de observacién. Dicho andlisis debe incluir medidas
de dispersion, percentiles y medidas de tendencia central, con el fin de determinar
la distribucion de los niveles, la identificacion de valores atipicos y la
caracterizacion de la tendencia tipica del ruido ambiental submarino

e

-

Para llevar a cabo la medicién de ruido ambiental submarino se sugiere emplear
una cadena electroacustica completa del sistema de adquisicién acustica, la cual
debe estar compuesta minimo por un hidréfono, convertidor A/D, preamplificador,
bateria y grabador digital. El instrumental que corresponda debe contar con el
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correspondiente certificado de calibracion expedido por el fabricante y/o
laboratorio certificado acorde ISO 17025, para ello se sugiere tener como guia las
normas técnicas IEC 60565%, BS 60565% y/o ANSI S1.2057.

f) El sistema de montaje del instrumental debe permitir la instalacién del hidréfono a
la profundidad requerida (de acuerdo con el estandar empleado) evitando asi
ruidos producidos por condiciones propias del montaje. Es importante mencionar
que la profundidad de instalacion del hidréfono depende del objeto del monitoreo
(p.€j., Sistemas de superficie — sistemas anclados al fondo). Se sugiere tener en
cuentas las normas internacionales como ANSI/ASA 12.64-2009%, las series 1ISO
17208-1%°, 1ISO 17208-2%.

Los niveles de ruido ambiental submarino deben caracterizarse, como minimo,
mediante el descriptor Nivel de Presiéon Sonora Efectivo (SPLrms o NPSrms),
expresado en dB re 1 pPa, reportando tanto el valor global como su distribucion
de densidad espectral asi como valores de banda de octava o 1/3 de octava
cubriendo el espectro de las especies objeto andlisis. Adicionalmente, y de
acuerdo con el objetivo y el tipo de estudio, deben incluirse otros descriptores
complementarios tales como el Nivel de Presién Sonora Pico (SPLpeak, en dB re
1 pPa) y el Nivel de Exposicion Sonora (SEL, en dB re 1 pPa*s), sin que la
caracterizacion se limite exclusivamente a estos indicadores para lo cual se debe
considerar ISO 18405:2017 - Underwater Acoustics.

e

55 International Electrotechnical Commission (IEC). IEC 60565-1:2020. Underwater acoustics -
Hydrophones - Calibration of hydrophones - Part 1: Procedures for free-field calibration of hydrophones
United Kingdom.
56 British Standards Institution (BSI) BS EN IEC 60565-2: 2019 Underwater acoustics. Hydrophones.
Calibration in the frequency range 0,01 Hz to 1 MHz. United Kingdom
57 America National Standard - Acoustical Society of America (ASA). ANSI/ASA $1.20-2012. Procedures
For Calibration of Underwater Electroacoustic Transducers. United States of America
58 America National Standard - Acoustical Society of America (ASA). ANSI/ASA 12 64 2009 Part 1
Quantities And Procedures For Description And Measurement Of Underwater Sound From Ships Part 1
General Requirements. United States of America
59 International Organization for Standardization. ISO 17208-1-2016. Underwater acoustics Quantities and
procedures for description and measurement of underwater sound from ships Part 1 Requirements for
precision measurements in deep water used for comparison purposes. Swiss
60 |nternational Organization for Standardization. ISO 17208 2 Underwater acoustics Quantities and
procedures for description and measurement of underwater sound from ships Part 2 Determination of
source levels from deep water measurements. Swiss
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4.1.2.8.2. Modelacién de ruido marino

Con el fin de efectuar una evaluacion objetiva de los posibles impactos derivados de las
actividades propias de cada etapa del proyecto, debe realizarse Modelacion de la
propagacion acustica submarina y estimacion de pérdidas de transmisién en el area de
influencia, con especial referencia a los puntos de evaluacion y a los receptores sensibles
previamente identificados.

De acuerdo con lo anterior, se debe aplicar un modelo de propagacién sonora en el medio
marino que permita conocer la perdida de transmision del sonido (TL) a través del entorno
marino, lo anterior mediante la aplicacion de un método de propagaciéon acustica
submarina, el cual debe ser aplicable segun las condiciones de emisiéon de la fuente
(espectro de emision), la profundidad y caracteristicas del medio donde se requiere
realizar la evaluacion.

Dado que existen diversos métodos para calcular la propagacion del sonido en el lecho
marino y que la seleccion de este depende de las particularidades de la fuente y su
entorno, la determinacién del método y aplicacién de este debe estar debidamente
justificado considerando el fenémeno fisico a evaluar.

Los métodos empleados para determinar la propagacion de la onda deben tener en
cuenta factores propios de la fuente como: Nivel de emisién de la fuente de ruido,
espectro en frecuencia de propagacion, batimetria y tipo del lecho marino, perfiles de
velocidad del sonido (informacién de temperatura, salinidad de la columna de agua). En
tal sentido se considera importante emplear un modelo fisico que considere estos factores
para la determinacion de los contornos de ruido submarino en el area del proyecto.

De acuerdo con lo expresado previamente, a partir de los modelos de propagacién sonora
y sus correspondientes escenarios prospectivos, se pretende lograr identificar
acertadamente los impactos por ruido en grupos faunisticos como mamiferos marinos,
tortugas marinas, peces e invertebrados marinos, los cuales pueden presentar
afectaciones en su oido interno, oido medio, perturbaciones en su ecolocalizacion,
alteracion de los sistemas de sensibilidad (6rganos cordotonales) de algunos crustaceos
por la vibracién provocada por el ruido submarino. Esto, puede derivar en afectaciones
conductuales y/o fisiologicas en los individuos.

En este sentido, el andlisis debe orientarse a determinar, mediante modelos predictivos
de ruido submarino, las distancias o el area geogréafica dentro de la cual existe potencial
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de generar efectos fisioldgicos y conductuales sobre los receptores sensibles de la fauna
marina. Lo anterior incluye la evaluacion de posibles afectaciones fisiologicas, tales como
el Desplazamiento Temporal del Umbral Auditivo (TTS) y el Desplazamiento Permanente
del Umbral Auditivo (PTS), asi como perturbaciones comportamentales derivadas de la
exposicion al ruido.

La evaluacién debera realizarse considerando el grado de sensibilidad de cada receptor
o grupo faunistico frente a las emisiones acusticas generadas por la fuente proyectada,
con el fin de identificar los niveles de afectacién potencial asociados a la ejecucién del
proyecto de acuerdo con la ponderacion auditiva del receptor (cetdceos de baja
frecuencia, cetadceos de media frecuencia, odontocetos, pinnipedos, peces, entre otros).

Para la determinacién de los umbrales de percepcion y afectacion aplicables a cada
especie o grupo faunistico, se considera relevante tener en cuenta los limites de
respuesta fisiolégica y conductual reportados por organizaciones de reconocida
idoneidad cientifica, asi como por estandares y lineamientos internacionales sustentados
en informacidn técnica validada y ampliamente aceptada en la materia.

Algunas de las principales referencias utilizadas para este tipo de proyectos, sin limitarse
exclusivamente a estas, se relacionan a continuacion:

e Mamiferos marinos: Para la evaluacién de efectos conductuales debera
emplearse como referencia Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Initial
Scientific Recommendations (Southall et al., 2007). Para la evaluacion de efectos
fisiolégicos, incluyendo Desplazamiento Temporal del Umbral Auditivo (TTS) y
Desplazamiento Permanente del Umbral Auditivo (PTS), deberan considerarse
Marine Mammal Noise Exposure Criteria: Updated Scientific Recommendations for
Residual Hearing Effects (Southall et al., 2019) y/o 2018 Revision to Technical
Guidance for Assessing the Effects of Anthropogenic Sound on Marine Mammal
Hearing (NMFS, 2018).

e Peces: La evaluacién de efectos fisiolégicos y conductuales debera sustentarse,
segun corresponda, en los criterios y lineamientos establecidos en Hydroacoustic
Biological Assessment Guidance (CALTRANS, 2020), Biological Assessment
Preparation Manual, Capitulo 7.2 (WSDOT, 2020) y Sound Exposure Guidelines
for Fishes and Sea Turtles (Popper et al., 2014).

e Tortugas marinas: La evaluacién de efectos fisiolégicos y conductuales debera
considerar los criterios contenidos en Sound Exposure Guidelines for Fishes and
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Sea Turtles (Popper et al., 2014) y Criteria and Thresholds for U.S. Navy Acoustic
and Explosive Effects Analysis (Finneran et al., 2017).

Las referencias anteriormente relacionadas corresponden a criterios minimos de
evaluacion y podran complementarse con otras fuentes cientificas, lineamientos técnicos
o estandares internacionalmente reconocidos, siempre que su aplicabilidad al proyecto y
al grupo faunistico evaluado se encuentre debidamente justificada.

Para la modelacion y entrega de resultados se debe tener en cuenta un inventario de las
fuentes de emision de ruido del modelo el cual representa uno de los insumos con mayor
relevancia dentro del proceso de modelacion de ruido en el sentido que este representa
un alto grado de sensibilidad respecto a la estimacion de la cobertura de los contornos
de niveles de presién sonora, el inventario incluye fuentes puntuales, de area y lineales,
asi como el trazado de estas, tales como embarcaciones con motores fuera de borda,
para construccion, prospeccion sismica, dragados y/o excavaciones submarinas, entre
otros.

De acuerdo con lo anterior, el documento de modelacién debe contener lo siguiente:

a) Nombre de la fuente, niveles de presion sonora de referencia (espectro en
frecuencia en la ponderacion objeto de andlisis), caracteristicas de la fuente como
capacidad, numero de fuentes, coordenadas de ubicacién, origen de la
informacion de la base de datos, en el caso de ser una estimacion por medio de
medicién de la fuente o método analitico, adjuntar la memoria técnica en formato
editable que permita su validacion y trazabilidad.

S

Respecto a la operacion y las caracteristicas de la fuente, se debe relacionar el
numero de veces de los eventos que funcionan la fuente para una ventada de
observacion diaria (p. ej. NUumero de impactos en el proceso de hincado de pilotes,
cafiones de aire, y/o detonaciones, entre otros.) y toda aquella informaciéon que
permita conocer la frecuencia de operacién de las fuentes.

e

Las fuentes puntuales, lineales o de area deben contener un identificador
inequivoco que relacione la fuente de ruido en el documento y los archivos
ejecutables o memorias de calculo.

e

La seleccion de las fuentes que componen el inventario y sus correspondientes
niveles de potencia acustica debe responder a una adecuada homologacion, la
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cual debe estar sustentada en funcién de la capacidad de la fuente descrita en los
documentos del proyecto.

Respecto a la representacion de los resultados de las curvas o contornos de igual
sonoridad, se debe tener en cuenta seglin sea el caso los descriptores de ruido
SPLms 0 SPLpeak (en dB re 1uPa), o el descriptor SEL (en dB re 1uPa?'s), lo que
dependera del tipo de ruido emitido por la fuente (continuo o impulsivo).

L

Detallar los supuestos, simplificaciones y limitaciones del modelo de calculo, asi
como las conclusiones sobre los posibles impactos identificados. Los supuestos y
simplificaciones empleados deberan fundamentarse en criterios conservadores,
considerando escenarios de maxima criticidad para la evaluacion de impactos.

f) Se debe tener en cuenta de acuerdo con el tipo de ponderacién en frecuencia
necesaria de acuerdo con la especie o grupo a evaluar y los objetivos del proyecto
a fin de evaluar descriptores de ruido comparables con el tipo de individuo.

De manera andloga se debe adjuntar como anexo al documento de resultados lo
siguiente:

Batimetria: Datos topograficos de la zona de estudio del fondo marino.

Receptores: Puntos identificados previamente en formato shape-file.

i) Parametros fisicoquimicos (p. ej. pH, temperatura, salinidad) del agua con sus
respectivas variaciones en funcion de la profundidad.

j) Archivos ejecutables o nativos del software de modelacion: Se debe adjuntar los

archivos los archivos ejecutables de la modelacion y/o datos de entrada al método

de célculo.

Resultados del modelo de ruido (iso contornos) en formato en formato

intercambiable (shp, dwg) debidamente georreferenciado en sistema de

coordenadas origen nacional.

¢}
h

z

4.1.2.8.3. Medidas de control y/o proteccion de las especies

Con el fin de prevenir y mitigar los impactos derivados del ruido submarino sobre la fauna
marina, en particular sobre mamiferos marinos, tortugas marinas, peces e invertebrados,
el titular del proyecto debe identificar, evaluar e implementar medidas de control y
sistemas de manejo del ruido submarino acordes con la etapa del proyecto, el tipo de
fuente sonora y los receptores sensibles previamente identificados. La seleccion de las
medidas debe estar técnicamente justificada con base en los resultados de la modelacion
de propagacion sonora y en los umbrales de impacto acustico establecidos para cada
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grupo faunistico, tomando como referencia los estandares internacionales vigentes en la
materia.

Las medidas a considerar deben incluir, segun aplique y de acuerdo con la viabilidad
técnica demostrada para las condiciones del proyecto, entre otras: sistemas de
atenuacion de ruido en la fuente durante actividades de construccion de alta intensidad
sonora (p. ej. cortinas de burbujas simples o dobles, camisas de apantallamiento actstico
o equivalentes); protocolos de inicio gradual de fuentes impulsivas; restricciones
temporales o espaciales de operacion en funcion de la presencia estacional de fauna
sensible; y sistemas de deteccion en tiempo real de la presencia de fauna marina en las
zonas de influencia acustica del proyecto (p. ej. monitoreo acustico pasivo u observacion
visual por personal entrenado, o métodos equivalentes).

Las medidas de control y sistemas de manejo del ruido submarino identificadas deben
formularse en los programas correspondientes, siguiendo los lineamientos establecidos
en los numerales 10.1 Plan de Manejo Ambiental y 10.2 Plan de Seguimiento y Monitoreo,
segun aplique.

4.1.2.9 Recomendaciones para la modelacién del componente oceanografico

La caracterizacion completa del componente oceanografico requiere de la
implementacion de modelos numéricos que puedan simular adecuadamente diferentes
escenarios climaticos en el Area del Parque Edlico. EI modelo seleccionado debe poder
representar un gran rango de condiciones ambientales tales como diferentes rangos de
marea, intensidades y direcciones de las corrientes y condiciones de viento
predominantes y extremas.

La resolucién del modelo debe estar alineada con la resolucién de los datos de entrada
y debe reflejar las condiciones meteoceanicas caracteristicas del area de influencia del
proyecto.

Es importante documentar la calidad de los datos de entrada utilizados para dar contexto
y confiabilidad a las simulaciones generadas. Los modelos deben ser calibrados y
validados para la zona de estudio mediante informacién primaria y, se podrian
complementar con series de datos oficiales, de otros estudios o de reanélisis. La calidad
de las simulaciones dependera de la calidad de los datos de entrada y de los datos
utilizados para la calibracion.
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Para considerar la implementacién del modelo numérico de las diferentes variables
oceanograficas se debe tener en cuenta como minimo lo siguiente:

« Formulacién del modelo conceptual.

Seleccion del modelo indicando criterios de seleccion, caracteristicas del modelo,

asi como aplicaciones previas en el medio marino.

« Informacién precisa de las variables de entrada y condiciones de frontera del
modelo seleccionado.

« Proceso de calibracion y validacion del modelo.

Analisis de la incertidumbre asociada al proceso de modelacion.

Andlisis de sensibilidad de los pardmetros involucrados en el modelo.

« Seleccion de escenarios para el modelado de cada variable oceanografica definida
para modelaciones

Para la implementacién de los modelos que se requieran se podran emplear datos
validados de otros proyectos existentes en el area, publicaciones cientificas
internacionales y modelos globales y/o regionales certificados.

Debe ser entregada la informaciéon del modelo numérico, como configuracion,
condiciones de contorno e iniciales o cualquiera que sea necesaria para permitir recrear
los escenarios simulados.

El modelo seleccionado debe poder representar diferentes condiciones ambientales tales
como diferentes rangos de marea, intensidades y direcciones de las corrientes y
condiciones de viento predominantes y extremos, ademas, debe considerar la descarga,
profundidad y ubicacién con respecto a la costa.

4.1.3 Dinamica litoral

Se debe realizar la caracterizacion completa de la dindamica litoral en la franja costera y
esta debe estar articulada con los andlisis realizados previamente para el componente
Oceanografico, de tal forma que se pueda evaluar la dinamica sedimentaria de esta franja
en el area de influencia. En analisis de dinamica litoral debe contar como minimo con lo
siguiente:

e Caracterizacion granulométrica de los sedimentos que conforman la franja costera

mediante muestras tomadas en las zonas sumergidas, intermareales y emergidas
del perfil de playa.
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¢ Andlisis multitemporales de la linea de costa considerando lineas de costa por lo
menos en la Ultima década y correlacionados con el clima maritimo, identificando
lo siguiente:

Movimiento neto de la linea de costa.
Maximo cambio de la linea de costa.
Tasa de cambio neto.

Tasa de transporte longitudinal.

o O O O

e Analisis de condiciones de equilibrio para el tramo de linea de costa de interés
contemplando lo siguiente:

o Planta de equilibro asociada al flujo medio de energia promedio y
estacional.

o Definicion de los perfiles de equilibrio de acuerdo con las caracteristicas de
los sedimentos y clima maritimo para su condiciones medias y estacionales.

o Profundidad de cierre del perfil.

o Definicion de los estados morfodinamicos de la franja litoral de forma modal,
interanual, mensual y estacional.

e Modelado de transporte de sedimentos de acuerdo con las particularidades de la
morfologia y dindmica de la zona., por lo tanto, debe considerar como minimo lo
siguiente:

o Transporte de sedimentos por corrientes debidas al oleaje.

o Transporte de sedimentos por corrientes de circulacion general asociadas
ala dinamica de cuerpos de agua como lagunas costeras y su interconexion
con el mar.

o En caso de identificar desembocaduras de quebradas o rios representativos
para la dindmica litoral, se debe abordar el transporte de sedimento
considerando estos aportes.

o Modelo de evoluciéon morfodinamica del fondo para condiciones medias, estacional
y extremales, indicando zonas y niveles de erosién/sedimentacién que se puedan
presentar por la dinamica marina

4.1.4 Suelos y usos de la tierra
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La necesidad de la caracterizacion del componente de suelos y usos de la tierra esta
relacionada con el desarrollo de obras o actividades generadoras de impactos en la zona
continental por los activos de conexién. Teniendo en cuenta esto se debe:

e Presentar el mapa de suelos y su respectiva memoria técnica con analisis y
evaluacion de resultados.

« Realizar la caracterizacion de las unidades de suelo (fisicas, quimicas, biolégicas
y morfolégicas), a partir de la delimitacion y determinacion de cada una de ellas y
el contenido pedoldgico a nivel de familia. Para los parametros fisico incluir como
minimo los siguientes: estructura, color, humedad, permeabilidad, consistencia,
plasticidad, porosidad, resistencia a la penetracion, densidad real, textura,
retencion de humedad, velocidad de infiltracion, condiciones de drenaje y densidad
aparente.

« Descripciones de linea base de las profundidades/espesores o varias longitudes o

porcentajes de cada tipo de suelo o estrato distinguible pertinente que se
encontrara durante la excavacion.

e Presentar los mapas de capacidad de uso, uso permitido y determinantes
ambientales, vocacion, uso actual, y conflicto de uso del suelo.

o Realizar el andlisis sobre el estado de uso actual de los suelos enfocado en
aspectos como fertilidad, contaminacién, compactacion, degradacion por erosion,
degradacion por salinizacion, degradacion por desertificacion, entre otros.

o Realizar el analisis y descripcion de la capacidad de uso, uso permitido y
determinantes ambientales, vocacién, uso actual, y conflicto de uso del suelo.

« Presentar la cartografia a escala 1:25.000 o mas detallada.

4.1.5 Hidrolégico

La necesidad de la caracterizacion del componente hidrolégico esta relacionada con el
desarrollo de obras o actividades generadoras de impactos en la zona continental por los
activos de conexion. Teniendo en cuenta esto se debe:

o Localizar el area de influencia del proyecto dentro de la zonificacion hidrografica
nacional, incluyendo la descripcién de las unidades hidrograficas a escala 1.25.000
0 mas detallada.

« Identificar y recolectar para las subzonas hidrograficas, los datos hidroclimaticos
disponibles. Realizar el respectivo andlisis de la calidad y consistencia de los
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datos.

e Realizar una correlaciéon entre las series temporales y los indicadores de
ocurrencia de fenédmenos macroclimaticos, complementada con el analisis de tasa
de cambio de la precipitacion, temperatura y caudales superficiales en escenarios
de cambio climético.

« Realizar la descripcién, el analisis temporal y espacial de variables climaticas como
precipitacion, temperatura y evapotranspiracion.

e Presentar las caracteristicas morfométricas de las unidades de andlisis
hidrograficas asociadas a los puntos de intervencién por captacion, vertimiento u
ocupacion de cauce, asi como de la unidad hidrografica de andlisis.

e Caracterizar el régimen hidrolégico de las unidades de andlisis hidrograficas
asociadas a los puntos de intervencion por captacion, vertimiento u ocupacion de
cauce.

e Generar series sintéticas en los cauces susceptibles de intervencién. Se debe
establecer el modelo conceptual con sus respectivas caracteristicas referidas a
parametros, informacion utilizada, metodologia de implementacion, estrategias de
calibracién, entre otras.

o Construir para las series de caudal las respectivas Curvas de Duracion de
Caudales en cada uno de los puntos susceptibles de intervencion por captacion,
vertimiento u ocupacion de cauce, incluyendo un resumen grafico de las series.

« Estimar el indice de aridez (IA) y el indice de retencion y regulacion hidrica (IRH)
para las unidades de andlisis hidrolégico definidas.

« Estimar el caudal ambiental'® para el drenaje de intervencion principal y cada uno
de los puntos susceptibles de intervencion por captacién o vertimiento en aguas
superficiales, igualmente, se debe evaluar integralmente la alteracion del régimen.

« Presentar la oferta hidrica disponible en el drenaje de intervencion principal y cada
uno de los puntos susceptibles de intervencion por captacion o vertimiento en
aguas superficiales.

La informacién cartogréafica se debe presentar a escala 1:25.000 o de mayor detalle si el
andlisis lo requiere.

4.1.5.1 Calidad del agua en ecosistemas continentales

Todas las actividades y la determinacién de criterios sobre las campafias de monitoreo,
definicion de puntos, muestreos y reporte de resultados deben realizarse con base en los
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protocolos y manuales para el seguimiento y monitoreo del recurso hidrico superficial y
subterraneo definidos por el IDEAM.

Los puntos de monitoreo deben ser representativos y consecuentes con el area de
influencia, considerando los patrones de drenaje aguas arriba y aguas abajo de los sitios
intervenidos y a lo largo del &rea de influencia. Se deben considerar como minimo dos
(2) periodos hidrolégicos contrastantes.

El estudio de calidad del agua continental debe contener la siguiente informacion:

e Realizar, para cada punto de muestreo en cuerpos léticos, el aforo de caudal
presentando los parametros establecidos en la Tabla 5.

e Realizar la caracterizacion fisicoquimica, microbiolégica e hidrobiologica de la
calidad del agua en los cuerpos Iénticos y léticos proyectados para intervencion o
susceptibles de ser impactados por las actividades propias del proyecto de
acuerdo con la Tabla 5.

e Analizar los resultados de los monitoreos realizados de acuerdo con las
indicaciones presentadas en la MGEPEA, en cuanto a informe, toma de muestras
y acreditacion de los laboratorios.

e Presentar las coordenadas y localizacion de los puntos de monitoreo.

e Estimar los principales indices de contaminacién (ICO) como el indice de
mineralizacion (ICOMI), el indice de contaminacion organica ICOMO, el indice de
s6lidos suspendidos (ICOSUS) y el indice de trofia del sistema (ICOTRO)
incluyendo el andlisis de variacion de la calidad aguas arriba y aguas abajo de los
sitios intervenidos (dentro del area de influencia). En caso de ser necesario incluir
otros indices de acuerdo con las actividades del proyecto.

Tabla 5. Parametros fisicoquimicos y microbiolégicos para caracterizar en
cuerpos de aguas continentales.

PARAMETROS UNIDADES
Generales

Caudal L/s
Temperatura (°C)
Potencial de Hidrégeno — pH Unidades de pH
Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O,)
Demanda Bioguimica de Oxigeno a cinco (mglL O2)
(5) dias (DBO5) gL D2).
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PARAMETROS UNIDADES
Sdlidos Suspendidos Totales (SST) mg/L
Sdlidos Disueltos Totales (SDT) mg/L
Solidos Sedimentables (SSED) mL/L
Grasas y Aceites mg/L
Fenoles Totales mg/L
Sustancias Activas de Azul de Metileno mglL
(SAAM)
Conductividad Eléctrica (uS/cm)
Turbiedad (UNT)
Oxigeno Disuelto (OD) mg/L O,
Potasio mg/L

Hidrocarburos
Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L

Compuestos de Fésforo
Fosforo Total (P) mg/L
Ortofosfatos (P- POa.3) mg/L
Compuestos de Nitrégeno

Nitrégeno Total mg/L
Nitratos (N-NOs) mg/L
Nitritos (N-NO2) mg/L

Microbioldgi:
Coliformes Totales NMP/100 mL
Coliformes Fecales NMP/100 mL

Fuente: Adaptado del Decreto 1076 de 2015 (Art. 2.2.3.3.9.4.,2.2.3.3.9.5.,2.2.3.3.9.6 y2.2.3.3.9.7.).

Todos los muestreos de calidad de agua deben realizarse a través de laboratorios
acreditados por el IDEAM, o la entidad responsable de su acreditacién. Esto aplica tanto
para la toma de muestras como para el analisis de los parametros requeridos.

En caso de que no haya laboratorios acreditados para el andlisis de algin parametro
especifico, los laboratorios acreditados por el IDEAM pueden enviar la muestra a un
laboratorio internacional acreditado en su pais de origen o por un estandar internacional,
mientras se surte el proceso de acreditacion en los laboratorios nacionales.

4.1.5.2 Usos del agua
« lIdentificar los usos actuales y potenciales de los cuerpos de agua, objeto de

aprovechamiento o posiblemente impactados por el proyecto, asi como los usos
establecidos en el Decreto 1076 de 2015.
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« Realizar el inventario de todos los usos y usuarios, asi como la demanda actual de
las fuentes superficiales a intervenir por el proyecto y estimar la demanda hidrica
real y potencial (para el periodo de vida util del proyecto) a nivel de los tramos de
las fuentes intervenidas por el mismo (vertimiento, concesion de agua y ocupacion
de cauces).

« lIdentificar los conflictos por el uso del agua actuales en relacién con la
disponibilidad y calidad del recurso.

4.1.6 Hidrogeolégico

La necesidad de la caracterizacion del componente hidrogeolégico esta relacionada con
el desarrollo de obras o actividades generadoras de impactos en la zona continental por
los activos de conexién. Teniendo en cuenta esto se debe:

« Determinar los diferentes niveles de acuiferos de caracter regional, intermedio y
local.

« Identificar y clasificar las unidades hidrogeoldgicas.

« Se debe realizar una evaluacién hidroldgica identificando las fuentes que aportan
a la recarga del sistema hidrogeol6gico o aquellas que son alimentadas por el
sistema.

« Realizar el inventario de puntos de agua subterranea, reportando las coordenadas
de ubicacion y caracteristicas de cada punto identificado.

« Establecer los caudales de extraccion y descarga del agua subterranea, asi como
los usos que actualmente se le dan al agua subterranea.

« Estimar la direccion de flujo del agua subterranea a nivel local y regional
considerando la posible variacion por condiciones estacionales.

« A través del andlisis de informacion existente, estimar los parametros hidraulicos
de los acuiferos relacionados con conductividad hidraulica, transmisividad,
coeficiente de almacenamiento, radio de influencia, capacidad especifica y
rendimiento o produccion especifica, de las unidades hidrogeolégicas acuiferas
identificadas.

« Realizar el andlisis de la vulnerabilidad intrinseca de los acuiferos identificados.

La informacién cartografica (planta y perfiles) para el area de influencia del componente
hidrogeoldgico debe presentarse a escala 1:10.000 o mas detallada, localizando puntos
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de agua, unidades hidrogeoldgicas identificadas, direccion de flujo del agua subterranea,
asi como zonas de recarga y descarga.

4.1.7 Atmosférico

Teniendo en cuenta las particularidades de los proyectos edlicos costa afuera, para el
area de influencia se debe realizar una caracterizacién del componente atmosférico que
incluya el andlisis de las condiciones meteoroldgicas, la cuantificacién de las fuentes de
emision identificadas y la determinacion del estado de la calidad del aire en zonas
costeras y continentales en donde se planeen realizar obras o actividades, siguiendo los
lineamientos establecidos en la MGEPEA.

4.1.7.1 Meteorologia

La caracterizacion meteorolégica debe contar con informacién reciente y representativa
para el area de influencia analizando la meteorologia continental y marina.

Esta debe ser generada a partir de los registros de estaciones meteoroldgicas o boyas
meteoceanicas del IDEAM o aquellas de entidades publicas que hayan sido avaladas por
esta entidad para generar este tipo de datos; asi mismo, se debe complementar el analisis
con informacién meteoroldgica satelital y/o modelos atmosféricos de re-analisis,
obtenidos directamente de fuentes confiables en internet, que puedan ser verificadas; por
ejemplo, modelos de clima o tiempo como CFRS, ERA5 , CAM, WRF, MM5, etc.

Se debe contar con series de largo plazo con longitudes de registros suficientes para un
andlisis estadistico confiable Cabe aclarar que, si esta informacion es horaria y
representa adecuadamente el comportamiento en el area de influencia podra usarse
como insumo para la modelacion de emisiones atmosféricas.

Se debe anexar la ficha técnica de la informacién donde se relacionen los datos basicos
asociados a las estaciones seleccionadas, identificando claramente: fuente de
informacién, nombre, cédigo, coordenadas de localizacion, elevacion, resolucion, tipo de
dato procesado, periodo de los registros analizados y parametros; asi como presentar los

* Andlisis estadistico del error de las series de tiempo tratadas para cada parametro
meteoroldgico.

* Identificacién del método y analisis de pruebas estadisticas paramétricas y/o no
paramétricas sobre homogeneidad, consistencia e identificacion de datos
anomalos. De ser posible realizar completamiento de las series, indicando
claramente el método adoptado.

e Validacion de la informacion meteorolégica costa afuera con registros de
estaciones meteoroldgicas de condiciones similares (ej. estaciones en islas, zonas
costeras u otras), cuando haya disponibilidad de informacién y sean
representativos del area de influencia.

e Caracterizacion estadistica basica de las series de tiempo manejadas.

e Descripcion y representacion de la distribucion espacial de las condiciones
meteoroldgicas minimas, medias y extremas mensuales multianuales, mediante
isolineas y/o mapas de colores.

Conforme a lo anterior, se deben analizar e ilustrar, mediante cuadros, mapas y
diagramas, la distribucion espacial y temporal de los parametros descritos en la Tabla 6.

Tabla 6. Parametros meteorolégicos requeridos en proyectos de uso de energia
edlica costa afuera.

Frecuencia Requerimientos

Parametro Unidades Formato de presentacion

datos origen en un formato de texto de facil visualizacién y manipulacion.

La caracterizacién meteorolégica debe contemplar:
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minima metodolégicos
e Andlisis de la velocidad,
direccién y frecuencia de
los vientos.
Serie de tiempo completa, |ePresentacion de la rosa
histograma de distribucion | de los vientos diurna y
de frecuencias con nocturna de 1, 3 0 5 afios
informacion horariay rosa | (de acuerdo con el
del viento estacional. periodo de registros).
Viento sobre la Direccién Horaria eAndlisis de las
superficie del mar (grados), Diaria Diagramas (X, Y) promedios| tendencias y variaciones
(Velocidad y magnitud (m/s)| Mensual estacionales y extremos. | mensuales de las rosas
direccion del viento)| y frecuencia Anual de vientos.
(%). Diagrama (X, Y) para afios [eConstruccién y analisis
célidos, humedos y neutros | de un histograma de
distribucion de
Rosas de vientos frecuencias con

informacion horaria.

Box-plots mensuales eExactitud y  rangos
operacionales dadas por
Organizacién Mundial de

Meteorologia (OMM).
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, . Frecuencia Az Requerimientos
Parametro Unidades - Formato de presentacion 4 ety
minima metodolégicos
Mensual estacionales. registrado, diaria, mensual
Anual anual.

Parametro Unidades Frecsae.ncla Formato de presentacion Requerln‘fle-ntos
minima metodolégicos
®Analisis de promedios
Serie de tiempo completa y | mensuales
Presién - diagrama de cajas (box- plot)eRango de 980 — 1080
atmosférica hPa o mb Diaria del ciclo anual. Mapas (X, Y)| hPa. Resolucion de 0,1
promedios estacionales. hPa. Margen de error de
+ 0.3 hPa.
Exactitud a una altura de
150 centimetros es de
. . 0.2°C. Termémetros de
Serie de tiempo completa. e .
Temperatura del o . N méxima y minima con
. C Horaria Mapas (X, Y) promedios A
aire estacionales. divisiones cada 0.5 grados
: y que cumplan con las
especificaciones de la
OMM.
i . Horas por mes Serie de tiempo completa. | Datos histéricos de brillo
Duracién del Brillo | (h/mes) y - N A
. . . Diaria Mapas (X, Y), promedios | solar y radiacion solar del
solar (heliofania) |Horas por afio "
= estacionales. IDEAM
(h/afio)
Horaria . . Andlisis de la tendencia y
Nubosidad octg\?;zsdi la| Diaria D?ae "ririis"?{? F;/O)Corgnrgleec;iﬁs variacion de la nubosidad
béveda celestel Mensual 9 estaciénalgs horaria, diaria, mensual y
Anual . anual.
e Tendencias de
precipitacién medias
Horaria Serie de tiempo completa horarias, diarias,
Precipitacion mm Diaria Diagramas (X F:() ronﬁediols mensuales y anuales.
P Mensual 9 l 'In Ip e Distribucion de la
Anual estacionales. precipitacion en el area
de estudio (isoyetas).
.
eAnalisis de la tendencia
de radiacion solar.
e Andlisis de media diaria,
mensual y anual.
Horaria Ademas de perfiles
Unids. o Series de tiempo completa. | horarios de radiacion
s o Diaria .
Radiacion solar Radiacion Mensual Diagramas (X, Y) solar.
solar estacionales. eLa obtencion de la
Anual ; o N,
informacién de radiacion
solar podra realizarse a
partir de calculos con
ecuaciones tedricas y el
uso de otros parametros.
. Horaria Series de tiempo completa. |Andlisis de  promedio,
9
Humedad Relativa * Diaria Diagramas (X, Y) minimo y maximo
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Fuente: Grupo de Instrumentos y Regionalizacion SIPTA, ANLA (2022)%

El analisis de las series de vientos (velocidad y direccion) debe realizarse a partir de
registros con longitud suficiente para un analisis estadistico confiable.

Asi mismo, se deben realizar mediciones de perfiles de velocidades y direcciones de
vientos (magnitud y direccion) en minimo dos (2) periodos climaticos que seran definidos
de acuerdo con las condiciones oceanograficas y atmosféricas de la zona donde se
localiza el proyecto. Se podran emplear técnicas convencionales de mediciones basadas
en la instalacion de anemoémetros y/o técnicas de mediciones con sensores remotos
como Lidar o Sodar.

Adicionalmente, se debe analizar la presencia y/o ocurrencia histérica, de tormentas
extremas, poca visibilidad y/o techo bajo asociados con neblina y eventos meteomarinos
extremos relacionados con tormentas eléctricas, incidencia de huracanes, entre otros.
Para lo anterior, se podra verificar informacion satelital y/o fuentes oficiales nacionales
(ej. reporte METAR de la Aeronautica Civil e IDEAM).

Para el tramo terrestre (franja de lineas de conexion hasta el punto de conexion
asignado), los parametros basicos de andlisis son los siguientes:

« Temperatura superficial.

« Presién atmosférica.

« Precipitacion.

« Humedad relativa.

« Direccion y velocidad del viento.
« Radiacion solar.

+ Nubosidad

« Analisis de vientos.

Se debe realizar un analisis estadistico del error y demostrar el procedimiento de
validacién de resultados empleado, y presentar la informacion cartografica de acuerdo
con el MAG a escala 1:10.000.

Presentar los mapas de direccion y velocidad de viento. Adjuntar la cartografica de los
mapas de viento a escala 1:10.000.
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4.1.7.2 Inventario de fuentes de emisiones atmosféricas

Considerando las caracteristicas del proyecto (infraestructura marina, costera y
continental), la informacién del inventario de fuentes de emisiones atmosféricas debe
considerar la identificacion actual y proyectada de fuentes fijas, de area, dispersas o
difusas y moviles (terrestres y maritimas). Asi, debe realizarse la identificacion,
georreferenciacion y cuantificaciéon de fuentes de emision atmosférica dispersas,
puntuales, mdviles (con sus trazados) y naturales. Asimismo, presentar informacion
relacionada con los potenciales receptores.

Respecto a las fuentes moviles maritimas, en lo posible se debe precisar cuantas y cuales
transitan por el area de influencia del proyecto durante el desarrollo de la linea base y se
encuentran bajo la competencia de la DIMAR en linea base; asi como cuantas y cudles
se proyectan utilizar durante las diferentes fases del proyecto, indicando si requeriran
autorizacién de operacion por parte de dicha autoridad, en concordancia con la normativa
nacional y con lo establecido en el Convenio MARPOL. No obstante y si asi lo consideran
conveniente se puede estimar la densidad del trafico maritimo mediante la consulta de
plataformas de seguimiento de los buque tales como MarineTraffic u otros y de las
estadisticas publicadas por la DIMAR.

Por otra parte, con el fin de validar otras fuentes de emisiones atmosféricas, se podra
consultar el Sistema de Informacién Ambiental de Colombia (SIAC) y el Sistema para el
Anélisis y Gestién de Informacion del Licenciamiento Ambiental (AGIL), los proyectos de
competencia de la ANLA que cuentan con permisos de emisiones vigentes, asi como los
permisos de emisiones otorgados por otras autoridades ambientales en el area de
estudio.

En caso de haber inventarios oficiales de emisiones para el area de influencia, realizados
por las autoridades ambientales competentes u otras entidades, se debe entregar la
informacion disponible sobre la cuantificacion de las emisiones por fuente y la
identificacion de los tipos de contaminantes generados.

En relacion con la caracterizacion del inventario de fuentes de emisiones atmosféricas,
para el area de influencia del proyecto definida especificamente en la zona continental y
que resulte por el desarrollo de obras o actividades generadoras de impactos,
relacionadas con los activos de conexion, se debe:

o Identificar y georreferenciar los potenciales receptores de interés, ubicados en
asentamientos humanos (viviendas, e infraestructura social, econémica, cultural
y/o recreativa), y/o en areas con elementos naturales susceptibles para el area de
influencia del medio
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« Realizar un aforo vehicular con el fin de identificar las fuentes moéviles que transitan
por las vias existentes que utilizara el proyecto, preferiblemente dentro de los dias
de monitoreo de ruido para establecer el comportamiento del trafico vehicular
sobre estas mediciones.

4.1.7.3. Calidad del Aire

En las areas terrestres donde se defina un area de influencia derivada de obras o
actividades asociadas a los activos de conexion (lineas de evacuacion, subestaciones,
accesos, etc.), se debe, como minimo:

e Presentar los resultados y analisis de la informacién de estudios sobre la calidad
del aire realizados en el area de influencia del componente atmosférico.

e Realizar el monitoreo incluyendo: PM10, PM2.5 medidos en pg/m3. La medicién
de gases criterio (SO2, NO2, CO) estaran supeditadas al inventario de emisiones
y los resultados del modelo de dispersion.

e Presentar los resultados y analisis de la informacion de estudios sobre la calidad
del aire realizados en el area de influencia del componente.

4.1.7.3.1 Estimacion de la emisién atmosférica

Para las diferentes fuentes de emision identificadas en el inventario de linea base, asi
como aquellas proyectadas (etapa de construccion, operacion y/o desmantelamiento), se
debe estimar la masa (g/s) de descarga de los contaminantes atmosféricos asociados,
considerando los procesos y actividades previstas del proyecto. Esta estimacion debe
contemplar lo siguiente, segun su aplicabilidad:

e Las fuentes de emision que puedan homologarse con equipos utilizados en el POA
desarrollados sobre la plataforma continental (como generadores eléctricos, entre
otros que generen emisiones a la atmdsfera), deben evaluarse y presentar su
estimacion conforme a lo establecido en la MGEPEA vigente, aplicando sus
criterios técnicos y procedimientos.

e Para las fuentes moéviles maritimas (embarcaciones de instalacién, operacion y
mantenimiento), la estimacién de emisiones atmosféricas deben sustentarse en
metodologias internacionalmente reconocidas, tales como: (i) modelos basados
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en datos AIS®', como el STEAM (Ship Traffic Emissions Assessment Model), que
permiten calcular las emisiones a partir de la potencia instalada, velocidad y
consumo especifico por fase operativa; (ii) el indice EEXI (Energy Efficiency
Existing Ship Index), que evalla la eficiencia energética de embarcaciones
existentes conforme a los estandares de la Organizacion Maritima Internacional
(OMI); y (iii) factores de emision estandarizados publicados por la OMI o por la
Agencia de Proteccion Ambiental de los Estados Unidos (EPA), aplicables segin
el tipo de motor, combustible y fase de navegacion.

Seleccionar la metodologia que considere mas adecuada, de acuerdo con el nivel
de detalle de la informacion disponible (potencia instalada, consumo de
combustible, tipo de operacion, entre otros), siempre que su aplicacion esté
debidamente justificada.

e En todo caso, se recomienda realizar una consulta con la DIMAR para validar las
rutas, frecuencias y patrones de navegacion de las embarcaciones previstas para
la linea base dentro del area de influencia del proyecto, y verificar si existen
restricciones o limitaciones para el uso de este tipo de fuentes durante la etapa de
construcciéon. En caso de no contar con una respuesta oficial, se deben dejar las
anotaciones correspondientes en relacion con la linea base, indicando la
imposibilidad de realizar dicha validacion, y presentar las consideraciones que se
estimen pertinentes para la estimacion de este tipo de fuentes en las etapas de
construccién y operacion (si aplica).

* Los aforos vehiculares en areas continentales solo se deben presentar si existen
actividades terrestres asociadas al proyecto, debiendo en ese caso seguir los
protocolos establecidos en la MPGEA vigente.

e Las fuentes que no se consideren dentro de la estimacion de emisiones solicitada,
por no ser aplicables segun la etapa en que se encuentre el proyecto, deben ser
debidamente sustentadas.

e La estimacién de emisiones debe presentarse en una hoja de calculo que incluya
los factores de emision aplicados (EPA, EMEP/EEA, NPl u otros de

61 AIS (Automatic Identification System): Sistema automatico de identificacion utilizado por embarcaciones maritimas para transmitir
en tiempo real datos como posicién, velocidad, rumbo, tipo de buque y otros pardmetros operativos
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reconocimiento internacional), las variables operativas, los supuestos
considerados, la documentacion de consulta a autoridades (como DIMAR), y los
soportes técnicos que respalden la metodologia empleada, garantizando el
cumplimiento de la normativa ambiental vigente.

4.1.7.3.2 Modelacion de calidad del aire

Cuando el proyecto pueda generar afectacion sobre receptores sensibles ubicados en
zonas costeras o continentales y se generan obras o actividades en la zona continental
producto de los activos de conexién, se deben considerar, ademas de los lineamientos
aqui establecidos, los criterios definidos en la MGEPEA, asi como cualquier otro
requerimiento especifico aplicable.

Se debe realizar una modelacion de dispersién atmosférica con base en el inventario de
emisiones atmosféricas del proyecto. Los contaminantes para simular deben
corresponder, como minimo, a los identificados en dicho inventario.

La modelacion debe considerar las emisiones asociadas a fuentes fijas y modviles
terrestres y mdviles maritimos, tales como embarcaciones de apoyo, transporte de
materiales y personal, entre otras.

Considerando las particularidades de las emisiones para este tipo de proyectos, se debe
emplear el modelo Offshore and Coastal Dispersion Model (OCD) referido en el Apéndice
W (40 CFR Part 51 EPA), CALPUFF u otros modelos de dispersién que representen
adecuadamente las condiciones meteorolégicas marino y costeras. El uso de modelos
diferentes debe ser justificado técnicamente.

Los escenarios que deben modelarse, como minimo, son los siguientes:

Tabla 7. Escenarios para la modelacion de calidad del aire

Excep y
Podra omitirse Unicamente si se demuestra que:

« No existen fuentes emisoras relevantes en el
érea (P.€j., zonas marinas no industrializadas).
Debe incluir el inventario de
Linea base emisiones existentes en el | » Se han agotado todas las fuentes de informacion
érea de influencia. disponibles (p.€j., reportes de trafico naval de
capitanias de puerto o DIMAR: rutas, frecuencia y
tipo de embarcaciones; datos AIS —Automatic
Identification System—; registros de la OMI sobre
emisiones de buques en rutas similares).
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Escenario Requisitos pci y

+ La omision debe estar sustentada mediante una
justificacion técnica detallada incluida en el
informe.

Si las embarcaciones o equipos cuentan con
Debe considerar las | sistemas de control intrinsecos (p.€j., motores
emisiones en su escenario | con certificacion Tier Il filtros de particulas):

Proyecto en | mas critico, incluyendo

construccion todas las fuentes moviles | « Se deben adjuntar las fichas técnicas que
sin medidas de | (embarcaciones) y fijas | certifiquen sus emisiones, incluyendo certificados
manejo (generadores u otras | IAPP (MARPOL, Anexo VI) de los motores.
relevantes durante la etapa
de construccion). » No se permite asumir reducciones adicionales

que no correspondan a la tecnologia intrinseca.
Si las emisiones ya fueron reducidas en el
Debe incorporar las medidas | escenario “sin medidas” mediante tecnologia

propuestas en los | intrinseca:

construccion. | Programas. e maneio . .

con medidas de | @Mbiental (p.ejJ., uso de |* No se debe duplicar la reduccion. o

manejo combustibles limpios, | * Las.medldas adicionales, como las res}r}caones
restricciones horarias de | horarias, deben estar claramente cuantificadas y
operacion). ser coherentes con lo estipulado en el Programa

de Manejo Ambiental (PMA).
Fuente: Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo (GRCM) de la Subdireccion de Instrumentos,
Permisos y Tramites Ambientales (SIPTA) de la ANLA.
Cada escenario debe incluir:

e Justificacion técnica de las fuentes consideradas, incluyendo parametros
operacionales y condiciones del entorno.

e Localizacion y caracterizacion de receptores potencialmente sensibles, tanto en el
area marina (si aplica) como en zonas costeras y continentales, como poblaciones
o ecosistemas sensibles, con una resolucion espacial adecuada.

Como resultados minimos, la modelacion debe presentar:
« Mapas de isopletas, resultados sobre receptores y andlisis comparativo a manera
de referencia frente a los estandares normativos vigentes.

« Identificacion de las fuentes con mayor aporte a las concentraciones estimadas,
considerando la acumulacién sobre la concentracion de fondo.

« Estimacion de la concentracion de fondo a partir de informacién secundaria, como
datos satelitales o de reanalisis, cuando no exista monitoreo directo disponible,

97

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

debidamente justificada. En caso de no contar con informacion disponible para
establecer la concentracion de fondo, deben realizarse las estimaciones
correspondientes, acompafiadas de las justificaciones técnicas pertinentes.

« Analisis de sensibilidad frente a variaciones en parametros criticos, sean
meteorolégicos, operacionales o espaciales.

En lo que respecta a la meteorologia y teniendo las particularidades del modelo a utilizar
se debe considerar lo siguiente:

e La informacion debe representar la distribucion espacio temporal de las
condiciones de transporte y dispersion de particulas. Por tanto, se debe hacer uso
de registros meteorolégicos horarios de minimo los tres (3) afios mas recientes,
para parametros como: velocidad y direccion del viento, temperatura,
precipitacién, radiacién solar, nubosidad, altura y capa de mezcla, y estabilidad
atmosférica, entre otros. De preferencia, uno de los tres (3) afios de registros
horarios simulados, deben incorporar como minimo las anomalias asociadas al
fenémeno del Nifio (meteorologia adversa), declarado por el IDEAM.

Dicha informacién debe anexarse como archivo de entrada. Conforme al numeral
4.1.3.1. Meteorologia, esta debe garantizar las condiciones marinas y
continentales; asi como, la resolucion debe permitir evidenciar las variaciones
influyentes en la dispersion de los contaminantes. Conforme al numeral 4.1.3.1., a
los registros meteoroldgicos se les debe realizar un analisis de consistencia y la
calidad de estos deben estar acorde a lo recomendado por el documento de la
OMM vy la EPA, Meteorological Monitoring Guidance for Regulatory Modeling
Applications.

El modelo, su configuracién y los parametros empleados deben ser técnicamente
justificables, y se debe anexar toda la informacién necesaria para reproducir el estudio,
incluyendo archivos de entrada y salida, inventario, scripts, cartografia, entre otros.

El contenido del informe debe cumplir, como minimo, con lo establecido en la MGPEA
vigente. En caso de que algun numeral no aplique debido a las caracteristicas del
proyecto y/o contravenga lo solicitado en el presente capitulo, su exclusién debe
justificarse de forma técnica y clara dentro del documento.

4.1.7.4 Ruido
Para determinar los niveles de ruido ambiental se debe considerar como minimo lo

siguiente:
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4.1.7.4.1 Inventario de emisiones
Inventariar y georreferenciar lo siguiente:

e Fuentes de generacion de ruido existentes en el area de estudio del componente,
fijas, de areay lineales.

¢ Informacién del trafico vehicular de las fuentes méviles identificadas en el area de
influencia relacionando puntos de aforo, nombre de via y caracteristicas del tramo.

o Identificacion y caracteristicas del punto de aforo.

e Potenciales receptores de interés en asentamientos humanos (viviendas,
infraestructura social, econémica, cultural o recreativa), en zonas rurales y en
areas de importancia para los servicios ecosistémicos, entre otras, en el area de
influencia del componente.

4.1.7.4.2 Monitoreo de ruido atmosférico

En el marco de las condiciones técnicas establecidas en la Resolucion 627 de 2006%2 o
aquella que la modifique o sustituya se debe realizar la caracterizacion de Ruido
ambiental acorde a lo solicitado en la MPGEA vigente.

Lo anterior aplicara cuando, dentro del area continental y/o costera comprendida en el
area de influencia del proyecto, se identifiquen receptores potencialmente susceptibles a
los impactos generados por el ruido, ya sea poblacion humana y/o fauna silvestre con
relevancia ecolégica (p.ej., Areas de Importancia para la Conservacion de las Aves —
AICA-, zonas de importancia para mamiferos y tortugas marinas, o territorios de especial
valor para la biodiversidad y/o la provision de servicios ecosistémicos) y cuando se defina
un area de influencia en la zona continental por el desarrollo de obras o actividades
relacionadas con los activos de conexion.

Cuando existan instrumentos de ordenamiento territorial u oceanico aplicables, estos
deben ser considerados para definir sectores de restriccion de ruido. En ausencia de
dicha reglamentacion, se debe establecer un contexto geogréfico que sustente la
seleccién del sector de restriccion, basado en la presencia de receptores humanos y las

62 COLOMBIA. MINISTERIO DE LA PROTECCION SOCIAL, MINISTERIO DE AMBIENTE, VIVIENDA Y DESARROLLO
TERRITORIAL. Resolucion 627 (“Por la cual se establece la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental”). Bogota. Ministerio
de Proteccion Social y Ministerio de Ambiente, Vivienda Desarrollo Territorial, abril 07 de 2006.
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caracteristicas del area de influencia. Este andlisis aplicara Unicamente cuando el
impacto se manifieste en zonas costeras o continentales, no siendo relevante para areas
marinas profundas sin receptores identificados.

En consecuencia, los monitoreos de ruido deben realizarse por empresas acreditadas
ante el IDEAM en concordancia con lo establecido en el paragrafo 2 del Articulo
2.2.8.9.1.5 del Decreto 1076 de 201523,

Los muestreos deben realizarse conforme a los pardmetros y procedimientos
establecidos en la normativa vigente, en particular la Resolucion No. 627 de 2006 del
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible o aquella que la modifique o sustituya,
garantizando que los tiempos de monitoreo sean representativos de la actividad
proyectada y que contemplen los rangos horarios en los cuales se prevé la generacion
de los escenarios de mayor emision de ruido.

En el caso de que los niveles registrados superen los limites establecidos en la norma, y
ello obedezca a la presencia de fuentes naturales sin intervencion antropica o a fuentes
distintas a las propias del proyecto, debe realizarse el respectivo andlisis con soporte
técnico debidamente sustentado, esto sugiere que el estudio tenga en cuenta el radio de
deteccion de los equipos, la incertidumbre de la medida, analisis estadisticos descriptivo
de la serie de datos de ruido que sustenten el aporte o influencia de la fuente natural
sobre el ruido ambiente

Para la presentacion de los informes técnicos de las mediciones de ruido ambiental, se
debe tomar como guia lo establecido en el articulo 21 y el Anexo 4 de la Resolucién 627
de 2006 del entonces Ministerio de Ambiente, Vivienda y Desarrollo Territorial hoy
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, o la norma que la modifique o sustituya.
Dichos informes deben incluir:

« Los puntos muestreados, con descripcion clara de las fuentes sonoras que influyen
en las mediciones, tipo de emisién, modo de operacion y criterios aplicados para
la seleccion y numero de puntos de muestreo.

« Los reportes de mediciones sin procesamiento.

« La memoria de calculo de sumatorias de niveles y la aplicacion de los ajustes K,
en formato digital editable (Excel o equivalente).

Cuando el proceso de licenciamiento se enmarque en una moadificacion de licencia
ambiental, se deben presentar los resultados y andlisis de monitoreos previos que cubran
de manera integral el area de influencia del proyecto. No obstante, la caracterizacion de
ruido debe complementarse y actualizarse mediante una campafia de monitoreo
espacio—temporal representativo, cuya antigliedad no exceda los dos (2) afios.
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4.1.7.4.3 Modelacion de ruido atmosférico

Para la determinacion del area de influencia del proyecto, se debe aplicar un modelo de
propagacion de ruido que tenga en cuenta (segun aplique) los siguientes escenarios:

Tabla 8. Escenarios para la modelacion de ruido
ITEM ESCENARIO OBSERVACION

Corresponde al ruido generado por todas aquellas
1 Actual sin proyecto actividades asociadas a fuentes moviles (terrestres
y/o maritimas).

Proyecto en construccién | Corresponde al ruido generado por todas aquellas|

2 sin sistemas de control y/o | actividades asociadas a fuentes empleadas durante
medidas de manejo la construccién del proyecto
Proyecto en operacion sin | Corresponde al ruido generado por todas aquellas
3 sistemas de control y/o actividades asociadas a fuentes empleadas durante
medidas de manejo la operacion del proyecto.

Corresponde al ruido generado por todas aquellas
actividades asociadas a fuentes empleadas en la
Proyecto en construccién con| construccion del proyecto, teniendo en cuenta la

4 sistemas de control y/o implementacién de medidas de manejo y/o sistemas
medidas de manejo de control. Debe precisar la eficiencia acustica que
tendra el sistema de control y/o las medidas a

implementar.

Corresponde al ruido generado por todas aquellas
actividades asociadas a fuentes empleadas durante
Proyecto en operacién con | la operacion del proyecto, teniendo en cuenta la

5 sistemas de control y/o implementacion de medidas de manejo y/o sistemas
medidas de manejo de control. Debe precisar la eficiencia acustica que
tendré el sistema de control y/o las medidas a

implementar

Fuente: Grupo de Regionalizacion y Centro de Monitoreo (GRCM) de la Subdireccion de Instrumentos,
Permisos y Tramites Ambientales (SIPTA) de la ANLA.

Para los escenarios con control, el solicitante debe tener en cuenta que, las medidas y
sistemas de control incorporados en los criterios de modelamiento deben corresponder
con los propuestos en las fichas de manejo. Los cuales también deben describirse en el
respectivo informe de modelacion.
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Los escenarios "sin sistemas de control y/o medidas de manejo" deben considerar el
proyecto tal como se describe en su disefio integral (incluyendo elementos inherentes
que cumplan con normas de emision), sin incorporar mitigaciones adicionales propuestas
en las fichas de manejo. Esto permite evaluar el impacto de linea bases del proyecto
propuesto, asegurando consistencia con la normativa vigente y evitando escenarios
hipotéticos de incumplimiento no representativos.

En los casos en que, por las caracteristicas de disefio o por el control de emisiones
establecido desde fabrica, no se requieran medidas adicionales de control o mitigacion
de ruido, debe incorporarse dicha informacion en los escenarios de modelacion acustica
(p. €j. Cabinas insonorizadas, silenciadores, barreas acusticas), indicando de manera
expresa la implementacion de dichas condiciones de disefio en las fuentes del proyecto.
Todo argumento en este sentido debe estar debidamente sustentado y documentado
dentro del estudio ambiental correspondiente, garantizando su trazabilidad y coherencia
técnica.

Para aquellos proyectos que no contemplen modelizacion en la linea base, debido a la
inexistencia de fuentes moéviles en el area de estudio, debe efectuarse un andlisis de los
niveles de ruido registrados en los monitoreos de linea base. Dicho analisis constituira el
insumo para la evaluacién del aporte de ruido en cada escenario de modelacion
considerado, en concordancia con lo establecido para la caracterizacion de ruido
ambiental y con el sustento técnico requerido para garantizar la representatividad de las
condiciones de ruido ambiente, conforme a lo descrito en el numeral 7.1.7.4.2 Monitoreo
de ruido atmosférico.

El modelo debe ser acorde con los lineamientos solicitados en la MPGEA vigente.

El software de modelacién acustica debe considerar lineamientos de aseguramiento de
la calidad, que garanticen la rigurosidad y la correcta aplicacion del correspondiente
estandar p. ej., NORD 2000, ISO 9613-2, CNOSSOS-UE, entre otros, considerando las
versiones mas actualizadas de los métodos aplicables en cada caso.

La seleccion del método de estimacion de ruido debe tener plena correspondencia con el
tipo de fuentes objeto de investigacion y el descriptor de ruido que se desea conocer; p.
ej. respecto al trafico vehicular, existen numerosos métodos de estimacion de niveles de
ruido. Sin embargo, generalmente, la mayoria de dichos métodos presentan variables
estrictamente asociadas a la naturaleza de la fuente, las cuales resultan comunes para
la mayoria de los métodos a emplear tales como categorias o tipos de vehiculos
(Pesados, Livianos o Categorias abiertas), en tal sentido, se debe enfatizar en la
seleccion de un método que permita caracterizar adecuadamente la emision de la fuente
segun tipologia.
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De acuerdo con lo anterior se debe reportar la identificacion del método empleado,
relacién de variables tenidas en cuenta y sus respectivos coeficientes, identificacion y
clasificacion clara de los tramos viales, relacion de los supuestos empleados en el célculo,
los cuales deben corresponder a la condicién de mayor criticidad en materia de emisiones
de ruido, asi como, los resultados del célculo de las iséfonas como archivo shape file y
raster, los valores de ruido asociados a receptores y los archivos nativos del software de
modelacion empleados y demas informacion que es solicitada y detallada en la MGEPEA.

Se debe relacionar como anexo el inventario de las fuentes de ruido que intervendran en
cada una de las etapas del proyecto, dicha insumo debe contener informacién como:
nombre de la fuente, niveles de potencia acustica (con valores en 1/1 o 1/3
preferiblemente), caracteristicas de la fuente como capacidad, numero de fuentes,
coordenadas de ubicacion, origen de la informacién de la base de datos, en el caso de
ser una estimacién por medio de medicién de la fuente o método analitico, adjunta la
memoria técnica en formato editable que permita su validacion y trazabilidad.

Las fuentes puntuales, lineales o de area deben contener un identificador inequivoco que
relacione la fuente de ruido en el documento respecto al anexo del que trata el item
anterior, asi como al interior del software de modelacién.

Se debe emplear un modelo de terreno que represente la topografia de la zona de manera
adecuada, dicho elemento representa un alto grado de sensibilidad respecto a los
resultados, el aumento en la resoluciéon de los datos de elevacién del terreno puede
generar predicciones mas precisas especialmente en terrenos complejos.

Se debe relacionar los receptores sensibles identificados previamente en el area los
cuales se encuentren tanto en la capa del MAG de Equipamiento Socioeconémico, como
en el inventario de viviendas dispersas o nucleadas, y de ser el caso en puntos dentro de
las areas con una presencia significativa de fauna silvestre, adicionalmente tener en
cuenta aquellos receptores que aun estan fuera del area proyecto presenten un alto grado
de susceptibilidad a presentar alteraciones sobre el medio.

Se debe aportar como anexo a la documentacion del modelo de ruido la siguiente
informacién:

a) Topografia: Datos topograficos de la zona de estudio, incluyendo elevacién del
terreno, ubicacion de edificios, obstaculos y otros elementos que puedan afectar
la propagacién del sonido.

103

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto i —EIA— en de uso (G ion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033

b) Receptores: Puntos identificados discretamente como receptores sensibles donde
se puede manifestar impactos por ruido

e

Datos meteoroldgicos Informacion sobre las condiciones meteoroldgicas locales,
incluyendo la temperatura, la velocidad del viento, la humedad y la direccién del
viento

e

Inventario de emisiones de ruido: Informacion asociada a las fuentes de emision
de ruido tenidas en cuenta en el motor de calculo.

e

Archivos ejecutables o nativos del software de modelacién: Se debe adjuntar los
archivos los archivos ejecutables de la modelacion.

Los resultados de la modelacion deben estar contenidos en un documento de resultados
que relacione toda la informacién relevante del proyecto, en dicho documento se debe
detallara los supuestos o simplificaciones tenidas en cuenta en el calculo, las limitantes
del modelo de calculo, inventarios de fuentes y las conclusiones acerca de los posibles
impactos observados.

Se debe reportar como anexo los resultados del modelo de ruido en formato en formato
intercambiable (shp, dwg) debidamente georreferenciado en sistema de coordenadas
origen nacional.

Tablas de los niveles de ruido reportados sobre los principales receptores donde se
relacione el identificador o nombre del punto, nivel de ruido para el periodo objeto de
analisis y coordenadas de ubicacion.

A partir de la modelacion, se debe realizar un andlisis de los mapas de ruido para evaluar
la extension del impacto sonoro utilizando iséfonas de 45 y 55 dB(A), o aquellas que sean
adecuadas segun el uso del espacio marino en las diversas etapas del proyecto. Esto
permitira identificar las areas donde existe la posibilidad de que se superen estos niveles
de ruido, que, ademas, permite determinar como se intersecan con diferentes capas de
interés, como receptores sensibles, areas habitadas, zonas de actividades pecuarias y
areas con una presencia significativa de fauna silvestre, como las Areas Importantes para
la Conservacion de las Aves y la Biodiversidad (AICAS).

En caso de identificar que el proyecto genera impactos por ruido sobre la biodiversidad,
se debe incluir el anadlisis de trascendencia del impacto soportado en las
caracterizaciones del medio biético y en el resultado del modelo de ruido. Para ello se
podra tomar como referencia la especializacion de la iséfona asociada al umbral de
afectacion sobre la fauna, utilizando el escenario mas critico.
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El analisis de los mapas de ruido proporcionara informacién detallada sobre las zonas
donde se requieren medidas de mitigacion especificas para reducir el impacto del ruido
en el entorno circundante. Ademas, permitira identificar areas criticas donde se deben
implementar medidas de control adicionales o ajustar las practicas de operacion para
minimizar el impacto en los receptores sensibles y en el medio ambiente en general.

4.2 MEDIO BIOTICO

Se debe suministrar informacion sobre la caracterizacion cualitativa y cuantitativa de las
comunidades y ecosistemas marinos, costeros y terrestres, asi como las areas de interés
especial presentes en el area de influencia bidtica.

En caso de no poder aplicar las escalas requeridas debido a limitaciones técnicas,
metodoldgicas o de acceso a informacién se debe justificar técnicamente que la escala
alternativa propuesta permite identificar, zonificar y evaluar adecuadamente el medio
bidtico. Esta justificacion debe garantizar el principio de precaucion y la calidad de la
evaluacién ambiental. Para ello, se podran utilizar escalas mas generales, acompafadas
de una justificacion técnica que describa estrategias complementarias, como el uso de
modelos digitales, imagenes satelitales y herramientas SIG, para asegurar la
representatividad y precisién de la informacion.

Se deben describir en detalle las metodologias, técnicas, equipos, fechas, horas y
periodicidad de realizacion de muestreos para evaluar cada ecosistema o comunidad en
el area de influencia del proyecto. Ademas, se debe incluir la justificacion de las
metodologias empleadas, asi como las respectivas citas y fuentes bibliograficas que las
soporten. Para los monitoreos, se deben especificar los siguientes aspectos
metodoldgicos y de disefio de muestreo para los monitoreos; en caso de no incluir alguno
de ellos, se debe presentar la respectiva justificacion:

e Indicar el sector de muestreo: (oceanico, marino-costero, costero, terrestre
estuarino, etc.).

« Establecer, localizar y soportar técnicamente el nimero de estaciones de muestreo,
asegurando que sean representativas espacial y temporalmente para el area de
influencia del proyecto, al menos el minimo requerido que permita promediar cada
fuente de variacion (replicabilidad). Se debe incluir una tabla que relacione la
ubicacion, coordenadas y profundidad (si aplica) de las estaciones.

« Establecer el tipo de muestreo realizado (estratificado, sistematico, aleatorio u otro).
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o Justificar el muestreador empleado para evaluar cada componente (p.ej., redes,
dragas, box correr, botellas, cuadrantes), considerando sus caracteristicas (area,
volumen, capacidad, poro de red, entre otros).

« Establecer el gradiente vertical del muestreo en los casos aplicables (profundidad
del lecho marino, masas de agua, entre otros).

e Determinar la temporalidad diaria del muestreo (diurno y/o nocturno, considerando
mareas y representatividad).

« Identificar los factores adicionales considerados para el disefio del muestreo
(influencia de vientos alisios, mar de leva, corrientes especificas, eventos Nifio/Nifia,
material de dragado y/excavacion submarina, tipo de sedimento, acumulaciones
superficiales de gases, fallas geoldgicas, geomorfologia del fondo, entre otros).

« Relacionar las variables biéticas y abiéticas evaluadas en las diferentes estaciones,
basadas en los ecosistemas, comunidades y zonas. La caracterizacién debe
realizarse conforme a los periodos climaticos representativos de las condiciones
oceanograficas del area y que (minimo dos), definidos considerando las condiciones
climaticas y oceanograficas del sitio.

o Indicar los métodos analiticos y de célculo utilizados, especialmente cuando para
una misma técnica existan diferentes ecuaciones o formulaciones.

e Describir los procedimientos de campo y laboratorio para la preparacion, toma y
andlisis de las muestras, asi como los procesos de preservacion, almacenamiento
y conservacion. Presentar registros fotograficos que ilustren las estaciones de
muestreo (destacando diferencias entre ellas, si aplica), los métodos de colecta y
los métodos de analisis.

« Presentar las bases de datos de la informacién recolectada en campo, y anexar los
formularios de recoleccion de informacion (planillas de campo).

La caracterizacion del medio bidtico debe incorporar los aspectos metodoldgicos
establecidos en el permiso de estudio que sea otorgado por la autoridad ambiental
competente y en los demas requerimientos establecidos en la seccion 2, Capitulo 9, Titulo
2, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 20152% o el que lo modifique o sustituya.

Nota: No se permite la utilizacion de métodos quimicos o de envenenamiento para
realizar los muestreos o monitoreos de fauna (incluyendo fauna Ictica), ni en otras obras
o actividades del proyecto sujeto a licenciamiento ambiental.
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4.2.1 Ecosistemas marino-costeros y oceanicos

Describir y analizar los ecosistemas presentes en el area marino-costera donde se
desarrolle el proyecto.

Para la linea base del medio bidtico en el sector marino costero, presentar la descripcion
y andlisis de los ecosistemas y su fauna asociada. Los ecosistemas marino-costeros
incluyen fondos blandos sedimentarios, arrecifes y formaciones coralinas fotosintéticas
(zooxantelados), praderas de pastos marinos, bosques de manglar, litorales arenosos
(playas) y rocosos (acantilados), lagunas costeras, estuarios y deltas. Esta
caracterizacion se debe basar en los criterios de delimitacion de atlas de cartografia
oficial de estos ecosistemas o literatura cientifica con metodologias estandarizadas.

Para los ecosistemas oceanicos considerar aquellos de aguas profundas como arrecifes
mesofoticos, arrecifes de corales de aguas profundas no fotosintéticos y fumarolas
hidrotermales. Estos pueden caracterizarse con vehiculos de operacién remota (ROV)
bajo un esquema de muestreo que permita identificar la mayor parte del area de los
sistemas submarinos. Se pueden usar métodos como los equipos de haz multibeam,
side-scan sonar, camaras subacuaticas de deriva, entre otros. La informacion resultante
debe ser incluida en MAG vigente.

4.2.1.2 Comunidades asociadas a ecosistemas marino-costeros

A partir de los ecosistemas caracterizados, se deben describir las comunidades bidticas
asociadas, diferenciando entre comunidades hidrobiolégicas (fitoplancton, zooplancton,
ictioplancton, bentos, necton) y megafauna marina (aves, reptiles, mamiferos marinos,
quirépteros).

Considerar el estado de conservacion de las especies (especies amenazadas, en veda,
protegidas, endémicas o en peligro critico, de valor comercial, cultural y cientifico),
considerando las categorias de la Lista Roja de la Unién Internacional para la
Conservacion de la Naturaleza (en adelante, UICN), la Convencién sobre el Comercio
Internacional de Especies Amenazadas de Fauna y Flora Silvestres— CITES y el Libro
Rojo de Aves y de Reptiles de Colombia del Instituto de Investigacion de Recursos
Biologicos Alexander von Humboldt de Colombia, y la identificacion de especies exéticas
invasoras considerando la Resoluciéon 848 de 2008 modificada por la Resolucion 0067
de 2023 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y otras fuentes de
informacion publicadas por entidades oficiales y cientificas.
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Se debe consultar la normatividad vigente sobre el listado de las especies silvestres
amenazadas de la diversidad bioldgica colombiana continental y marino costera
(resolucion No. 0126 de 2024 Minambiente %). Ademas, considerar la lista de especies
de flora y fauna marina y costera protegidas en los anexos |, Il y Il del articulo 11 del
Convenio para la Proteccién y el Desarrollo del Medio Marino de la Regién del Gran
Caribe y sus Protocolos (PNUMA, 2012)%4.

Presentar la informacién sobre la biota marina en listados al menor nivel taxonémico
posible, indicando si las especies/individuos son abundantes, comunes,escasas o nuevas
(no estén registradas en inventarios nacionales) y su grado de sensibilidad.

La identificacion de las especies se debe realizar por una institucion, laboratorio
especializado o por un profesional idéneo en el tema (se debe incluir el respectivo registro
fotografico de las especies y/o morfotipos mas representativos). La resolucion
taxonémica minima debe ser a nivel de familia, o mas detallada (género, especie o
morfotipo). Incluir los nombres vernaculares locales, si aplica.

Si se encuentran especies que no hayan podido ser identificadas taxonémicamente, se
debe informar a las entidades competentes (Instituto de Ciencias Naturales de la
Universidad Nacional, el Instituto de Investigaciones de Recursos Bioldgicos Alexander
Von Humboldt, SINCHI, IIAP, INVEMAR u otras entidades adscritas al Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible).

Identificar especies introducidas con su distribucion espacial, las especies con usos (p.ej.,
medicinales), de importancia ecoldgica, cientifica, econémica (actual o potencial) y
cultural, indicadoras de calidad ambiental, entre otros, para lo cual se debe consultar la
informacion existente en las entidades especializadas.

A partir de informacion secundaria (p.ej., estudios previos, bases de datos nacionales o
internacionales) y, si aplica en caso de que la informacién primaria lo permita, establecer

63 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 0126 (“Por la
cual se establece el listado oficial de las especies silvestres amenazadas de la diversidad biologica
colombiana continental y marino costera, se actualiza el Comité Coordinador de Categorizacién de las
Especies Silvestres Amenazadas en el territorio nacional, y se dictan otras disposiciones”). Bogota:
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, 6 de febrero de 2024.

64 Programa de las Naciones Unidas para el Medio Ambiente (PNUMA). Convenio para la Proteccion y el
Desarrollo del Medio Marino de la Regién del Gran Caribe y sus Protocolos. Kingston. 2012. 139 p.
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posibles rutas de migracién, zonas de reproduccion, alimentacién y/o desove para grupos
como aves, mamiferos acuaticos, tortugas, entre otros.

4.2.1.2.1 Comunidades hidrobiolégicas

Para determinar la composicion y estructura de la biota existente en los ecosistemas
marinos del area de influencia bidtica, se debe presentar la caracterizacion de las
comunidades benténicas de fondos sedimentarios blandos (macroinfauna y epifauna),
rocosos, comunidades plancténicas (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton: huevos y
larvas de peces), nectonicas (invertebrados vagiles, peces demersales y pelagicos, etc.)
y del recurso pesquero.

A continuacion, se detallan los requerimientos especificos para cada comunidad
hidrobioldgica que deben quedar consignados en el EIA:

4.2.1.2.1.1 Comunidad benténica

Para los fondos blandos se debe presentar:

e La caracterizacion de la epifauna y macroinfauna marina (fondos blandos, litoral
arenoso Y litoral rocoso).

e La justificacion del muestreador empleado (p. ej. dragas, boxcorer, equipos de
observacion visual, etc.), considerando sus caracteristicas (area, volumen, capacidad,
entre otros).

e Evaluacién de la abundancia, riqueza especifica y diversidad de la fauna benténica
en el &rea de influencia, el andlisis de la densidad, y la biomasa (para macrofauna).

* Para la caracterizacion, se sugiere seguir los protocolos del Manual de métodos para
el estudio del bentos marino, capitulos V (Eleftheriou, 2013)%; y el Manual de métodos
de ecosistemas marinos y costeros con miras a establecer impactos ambientales de
INVEMAR-ANH (B&ez-Polo ed.,2013). El nivel de detalle de identificaciéon puede ser
a especie para epifauna y a nivel de familia para macroinfauna, considerando la
dificultad por grupo.

¢ Presentar mediante métodos estadisticos univariados, graficos y multidimensionales:
(1) rigueza acumulada de familias, especies o morfoespecies por estacion, (2)
densidad promedio; (3) la diversidad (indice de Shannon-Wiener (H’), Uniformidad de

85 Eleftheriou, A. 2013. Methods for the Study of marine Benthos. Chapter 5 Eleftheriou,
A. and D. C. Moore. Macrofauna Techniques. Fourth Edition. Ed. Wiley Blackwell.

109
Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

Pielou (J), Dominancia de Simpson (A)). Incluir los andlisis de los patrones de la
macrofauna benténica realizados utilizando las curvas de K-dominancia.

e Para el componente de epifauna, considerar informacion visual (ROV, AUV, camaras
etc.).

e Para la comunidad de macroinfauna, determinar el nivel de tensién ecolégica (estrés)
por contaminacion natural en cada estacion, con Curvas ABC (Comparacion
Abundancia y Biomasa). Realizar correlacion con parametros fisicos y quimicos del
sedimento (p. ej. analisis BioEnv).

o Describir los patrones espaciales en la distribucion y abundancia, e identificar
correlaciones ambientales con patrones bioldgicos, mediante analisis de clasificacion
jerarquica aglomerada Unweighted Pair-Group (UPGMA), en dendrogramas. Usar
similitudes de Bray-Curtis en abundancias transformadas bajo la Ley de Taylor.

4.2.1.2.1.2 Comunidad plancténica

e Evaluar la abundancia, riqueza especifica y diversidad del fitoplancton, zooplancton e
ictioplancton (huevos y larvas de peces) en el area de influencia.

e Para ecosistemas marino-costeros, muestrear a 1-2 m. de la superficie y fondo; en
aguas estratificadas se sugiere disefiar el esfuerzo de muestreo basado en la
intensidad luminica tal como lo sefiala el protocolo de muestreo para plancton en el
Manual de métodos de ecosistemas marinos y costeros con miras a establecer
impactos ambientales de INVEMAR-ANH (Baez-Polo ed.,2013). Para la identificacion
y recuento de fitoplancton se sugiere seguir la técnica descrita por Uterméhl (1958)%

e Emplear estrategia estadistica que relacione los patrones espaciales, verticales y
horizontales de la estructura comunitaria con variables fisicoquimicas del agua.

4.2.1.2.1.3 Comunidad necténica (peces e invertebrados vagiles).

Se debe presentar la informacion sobre la comunidad con base en informacién
secundaria, organizada en listados indicando si son especies abundantes, comunes
o escasas. La vigencia de esta informacién no podra ser superior a los ultimos cinco
afos y debe estar registrada en las bases de datos como AUNAP y SIPEIN de
INVEMAR. En areas con datos escasos, justificar uso de informacién mas antigua con
andlisis de variaciones temporales.

8 Hans Utermohl (1958) Methods of collecting plankton for various purposes are discussed., SIL
Communications, 1953-1996, 9:1, 1-38, DOI: 10.1080/05384680.1958.11904091

110

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

e Si la informacion secundaria es insuficiente y se requiera caracterizacion de la
comunidad nectdnica, se debe realizar la caracterizacion mediante artes de pesca (p.
ej. palangres, trenes de nasas, redes, trasmallos, etc.), teniendo en cuenta sus
caracteristicas (area, volumen, poro de red, entre otros) o por deteccién hidroacustica
de peces. Lo anterior para determinar la abundancia, riqueza especifica, diversidad y
distribucion de especies o grupos de especies de interés comercial (para la actividad
pesquera industrial, artesanal y de subsistencia) y las especies de importancia
ecoldgica.

* En caso de que se realice la deteccion hidroacustica usar ecosondas cientificas o de
pesca, en frecuencias 18 a 200 kHz (preferentemente multifrecuencia);
opcionalmente, tecnologias de banda ancha justificadas y calibradas.

e La caracterizacion debe realizarse conforme a los periodos climaticos representativos
de las condiciones oceanogréficas del area de estudio (minimo dos).

Basado en la informacion obtenida identificar especies al nivel taxonémico mas detallado,
distribucion espacial, importancia ecoldgica y comercial. Incluir andlisis de riqueza,
densidad o biomasa, y elementos basicos del habitat.

4.2.1.2.2. Fauna marina

Registrar presencia, distribucion aproximada, diversidad, estado de conservacion,
habitat, comportamiento y actividades (p.ej., alimentacién, anidacién, descanso,
migracion) de aves, tortugas, mamiferos marinos y quirépteros, en el area de influencia.

Esta caracterizacién debe basarse principalmente en observaciones y avistamientos
diurnas (12 horas) realizadas por Observadores de Fauna Marina (OFM) desde
embarcaciones o aeronaves y considerar:

e Las especies observadas, la abundancia relativa cualitativa, comportamiento,
habitat, actividades y, para cetaceos, la posicién geografica y la distancia estimada
de la observacion (respecto al observador).

e Los sitios de muestreo deben corresponder en lo posible con caracterizaciones
fisicoquimicas del agua marina, y deben georreferenciarse y justificar su
representatividad en cuanto a cobertura espacial y temporal (en relacion con los
sitios a intervenir por el proyecto y las actividades asociadas). Complementar con
informacién secundaria (p.ej., SIPEIN de INVEMAR, Instituto Humboldt,
WIDECAST, RELCOM) y literatura cientifica. Opcionalmente, se pueden emplear
imagenes de sensores remotos para ampliar la cobertura de observaciones en

111
Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto i —EIA— en de uso (G ion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033

areas costa afuera, estandarizando esfuerzo muestral (p.ej., transectos
sistematicos, resolucion adecuada, cobertura temporal/espacial representativa) y
se justifique técnicamente su idoneidad para las condiciones del sitio (p.ej.,
nubosidad, vientos).

e Presentar analisis multitemporales de los datos recolectados para identificar
variaciones en composicion, distribucién, abundancia o comportamiento de las
especies, considerando factores climaticos, oceanograficos y antropicos. Integrar
con datos histéricos o de monitoreos previos, cuando esté disponible.

e |dentificar las de especies amenazadas y en peligro critico, con base en la Lista
Roja de la UICN, CITES, el Libro rojo de Invertebrados Marinos de Colombia, el
Libro Rojo de Peces Marinos, Peces Marinos, Aves y Reptiles de Colombia del
Instituto de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von Humboldt de
Colombia y, la Resolucién 0126 de 20245 del Minambiente.

e Sedebe presentar informacién sobre la presencia distribucion de tortugas marinas.

Esta informacion puede ser secundaria, disponible en bases de datos vy literatura
cientifica para confirmar la presencia de especies, sus habitats principales (p.ej.,
playas de anidacion, zonas de alimentacion) y patrones de uso (p.ej., migracion,
anidacion).
En caso de que la informacién secundaria sea insuficiente, se pueden emplear
métodos con sensores remotos, observaciones visuales en playas de anidacion o
arribo, o monitoreos costeros no invasivos, siguiendo lineamientos como los de
Schroeder y Murphy (2000)¢” y Valverde y Gates (2000)% en el documento
Técnicas de Investigacion y Manejo para la Conservacion de las Tortugas Marinas
(Eckert et al., 2000)%°

67 Schroeder B., y S. Murphy 2000. Prospecciones Poblacionales (Terrestres y Aéreas) en Playas de
Anidacion. Pag. 51-63 en Eckert, K.L., K.A. Bjorndal, F.A. Abreu-Grobois & M. Donnelly (eds.). 2000
(Traduccion al espafiol). Técnicas de investigacion y manejo para la conservacion de las tortugas marinas.
Grupo especialista en Tortugas Marinas UICN/CSE Publicacién, 4: 51-63.

68 Valverde R., C. Gates. 2000. Estudios de Poblaciones en Playas de Arribadas. Pags. 64-69. En: Eckert,
K.L., K.A. Bjorndal, F.A. Abreu-Grobois & M. Donnelly (eds.). 2000 (Traduccion al espafiol). Técnicas de
investigacion y manejo para la conservacion de las tortugas marinas. Grupo especialista en Tortugas
Marinas UICN/CSE Publicacién, 4: 51-63.

6 Eckert, K.L., K.A. Bjorndal, F.A. Abreu-Grobois & M. Donnelly (eds.). 2000 (Traduccién al espafiol).
Técnicas de investigacién y manejo para la conservacion de las tortugas marinas. Grupo especialista en
Tortugas Marinas UICN/CSE Publicacién, 4: 51-63.
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e Para quirdpteros, se debe evaluar la presencia potencial de especies migratorias
o costeras que interactiien con el espacio aéreo marino priorizando informacién
secundaria (RELCOM, estudios regionales o nacionales, y literatura cientifica).
Esta evaluacion debe enfocarse en rutas migratorias aproximadas, abundancia
relativa y potencial de colision con turbinas, aplicando el principio de precaucion.

En caso de que la informacion secundaria sea insuficiente se puede complementar
con deteccién acustica (ultrasonido, detectores ultrasénicos pasivos como Anabat
o equivalentes) colocados en boyas, barcos, turbinas piloto o plataformas.

4.2.1.2.2.1 Aspectos especificos de impactos en comunidades biéticas marinas

Considerando afectaciones por emisiones acusticas en mamiferos marinos, tortugas,
peces y aves, incluir, a partir de la revisiéon de informacion disponible, umbrales y guias
de referencia internacional y cuando sea técnicamente viable, los siguientes aspectos:

* Distancia a la cual se encuentra el umbral de perturbacién del comportamiento de
mamiferos marinos, tortugas marinas y peces, utilizando estandares
internacionales o estudios locales cuando estén disponibles.

e Audiogramas (sensibilidad auditiva) por especie de mamiferos marinos y tortugas.
En caso de no disponer de audiogramas especificos, se podrén usar datos
aproximados de especies similares. Clasificar por capacidad auditiva y Grupo
Funcional Auditivo 7°.

e Basandose en informacion secundaria (estudios previos, literatura cientifica, bases
de datos regionales), identificar las especies sensibles a los CEM, como
elasmobranquios (tiburones y rayas), tortugas marinas, mamiferos marinos y
peces migratorios.

Para las obras o actividades continentales relacionadas con los activos de conexién hasta
el punto asignado, caracterizar los siguientes componentes:

4.2.2 Ecosistemas y fauna acuaticos continentales

Para ecosistemas I6ticos se deben realizar muestreos de perifiton, macroinvertebrados
acuaticos bentonicos, fauna ictica y macrdfitas. Para ecosistemas Iénticos se debe

70 Ketten, D. 1998. Marine mammal auditory systems: A summary of audiometric and anatomical data and
its implications for underwater acoustic impacts. NOAA Technical Memorandum NMFS. U.S. Department
of Commerce.
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muestrear el plancton (fitoplancton, zooplancton e ictioplancton), macroinvertebrados
acuaticos bentdnicos asociados a raices de macroéfitas (segun sea el caso), macrdfitas y
fauna ictica.

Se deben caracterizar las comunidades hidrobioldgicas en ecosistemas acuaticos
continentales de acuerdo con los lineamientos definidos para cada tipo de ecosistema en
la MGEPEA.

Como minimo se debe:

e Describir las comunidades en términos de distribucion espacial, habitat,
empleando herramientas estadisticas e indices ecolégicos adecuados (p. ej.
densidad, abundancia, cobertura/extensiéon, dominancia, biomasa, riqueza,
diversidad, entre otros).

e Presentar un andlisis integral de los resultados de los monitoreos (composicion y
estructura) con respecto a los muestreos fisicoquimicos, con trazabilidad temporal
y espacial.

« lIdentificar la distribucion espacial, habitats e interrelaciones ecosistémicas de las
familias, géneros, especies, morfotipos o grupos de organismos caracteristicos.

e Analizar las comunidades como indicadores de calidad biolégica del agua a partir
de la correlacion de los datos fisicoquimicos registrados en los muestreos.

* Presentar el andlisis de la composicion y estructura de los grupos hidrobioldgicos.
Incluyendo el analisis de diversidad y abundancia, asi como el analisis de
clasificacion y ordenacion.

e Presentar la identificacion taxonémica de cada especie al nivel mas detallado
posible.

e Realizar el analisis de bio-indicacion. Estos resultados se deben correlacionar con
los andlisis fisicos y quimicos e indices de contaminacion.

e Presentar el andlisis del nivel de perturbaciéon de las comunidades benténicas
(macroinfauna).

e Identificar y caracterizar la fauna ictica de mayor importancia ecolégica y
econémica.

4.2.3 Ecosistemas terrestres
La caracterizacion de ecosistemas terrestres, se aplican solo al area de influencia

continental, limitada a las obras o actividades que generen impactos potenciales por los
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activos de conexion (p.ej., lineas continentales de conexién, subestaciones de
interconexion, infraestructura relacionada) hasta el punto de conexion asignado.

Si las obras generan impactos significativos (p.ej., excavaciones extensas para cables
subterraneos, construccion de torres en hébitats sensibles o alteracién de suelos con
vegetacion nativa), se debe realizar la caracterizacion completa, con muestreos primarios
(p.€j., inventarios floristicos/faunisticos) y analisis de funcionalidad ecosistémica (p.ej.,
servicios ecosistémicos como regulacién hidrica o habitat para especies amenazadas),
adaptando los lineamientos de la MGEPEA vigente.

Si las obras no generan impactos significativos (p.ej., uso de derechos de via existentes,
lineas aéreas sin cruces de ecosistemas prioritarios o subestaciones en zonas
urbanas/industriales previamente intervenidas), se debe justificar la no aplicacién o
simplificacion de estos requerimientos, basandose en evidencia como mapas SIG de
zonificacion ambiental, datos secundarios del Sistema de Informacion sobre
Biodiversidad (SIB Colombia) o estudios previos equivalentes. Esta justificacion debe
documentarse explicitamente en el EIA, detallando los criterios de proporcionalidad y las
medidas de mitigacion residuales.

En consecuencia, desarrollar la caracterizacion de ecosistemas terrestres siguiendo los
lineamientos de la MGEPEA vigente, adaptandolos a la magnitud y naturaleza de los
impactos identificados en la zona continental y debe tener en cuenta lo siguiente:

e Elaborar y presentar el mapa de ecosistemas a escala 1:10.000 o méas detallada,
donde se identifiquen y delimiten los ecosistemas naturales y transformados
presentes en el area de influencia biética incluyendo los ecosistemas acuaticos.

o |dentificacion y describir el estado y condiciones de los ecosistemas y sus
componentes en el area de influencia para el medio biético.

e Elaborar y presentar el mapa de coberturas de la tierra a escala 1:10.000 o mas
detallada con una temporalidad no mayor a 3 afios. Asimismo, realizar la
descripcion de las coberturas de la tierra identificadas.

o Determinar e identificar la presencia de habitats de preferencia de las especies de
alto valor de conservacion e importancia ecolégica.

e Presentar un mapa de la localizaciéon de los muestreos de flora y fauna, con la
cobertura de la tierra y ecosistemas a escala 1:10.000 o mas detallada.
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4.2.3.1 Flora

* Presentar la caracterizacion floristica de cada uno de los ecosistemas presentes
en el area de influencia del medio biético, que contenga la nomenclatura
taxonémica, el analisis de composicion y estructura horizontal y vertical.

o Describir el tipo de muestreo empleado, tipo de unidad de muestreo, tamafo de la
unidad de muestreo y distribucién dentro del area de influencia del medio biético.

* Presentar los estadigrafos que determinan el cumplimiento de la representatividad
del muestreo para cada ecosistema. Para otro tipo de coberturas se podran
realizar curvas de acumulacion de especies en funcion del area muestreada en
cada ecosistema, teniendo en cuenta el tipo de vegetacion y la metodologia
implementada.

e Entregar los datos de medicién de las variables de caracterizacion de la flora
conforme a la MGEPEA dependiendo del tipo de vegetacion, para cada individuo,
incluyendo los datos necesarios para la generacion de los perfiles de vegetacion
(tablas de datos recolectadas en planillas de campo).

o Determinar las caracteristicas de composicion y estructura de cada ecosistema,
con su respectivo andlisis, teniendo en cuenta como minimo los elementos
descritos en la MGEPEA; adicionalmente, tener en cuenta los indices de
diversidad (alfa, beta y gamma).

« Identificar y presentar el listado de las especies endémicas, amenazadas, en veda
o de importancia ecolégica, segun los listados de la UICN, libros rojos, CITES,
normatividad nacional y regional.

e Presentar la estimacion de carbono y biomasa de los individuos inventariados y
determinar su contenido por ecosistema; para lo cual debe utilizar la metodologia
actual implementada por el IDEAM, como, por ejemplo, el estudio Estimacion de
las reservas actuales (2010) de carbono almacenadas en la biomasa aérea en
bosques naturales de Colombia1819.

4.2.3.1.2 Otras categorias de vegetacion

Caracterizar otras categorias de vegetacion, incluyendo plantas de habitos terrestres,
rupicolas y epifitos, tales como las pteridofitas, miembros de las familias Pasifloraceae,
Cactaceae, Orchidaceae, Araceae, Piperaceae y Bromeliaceae (dentro del grupo de las
plantas vasculares, entre otras) y briofitos, hepaticas y antocerales (dentro del grupo de
las plantas no vasculares) y liquenes, considerando como minimo:
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Listado e identificacion taxondmica de las especies, asi como los habitos, usos,
endemismos y grado de amenaza de las especies.

Las coordenadas y la localizaciéon de los puntos de muestreo en el mapa de
coberturas de la tierra que visualice la distribucién de estos dentro del area de
influencia del medido biético.

Indicar y describir metodologia justificando el esfuerzo y la representatividad del
muestreo, tipo de unidad de muestreo, tamario de la unidad de muestreo, y método
de andlisis utilizado (estadigrafos, curvas de acumulacion de especies, entre
otros.) para cada habito y grupo bioldgico.

Presentar las variables de identificacion, medicion, estimacion de acuerdo con lo
establecido en la MGEPEA.

Realizar los andlisis de riqueza, abundancia y composicion, frecuencia,
estratificacion vertical, estructura horizontal (diversidad de sustratos, diversidad de
cobertura de la tierra). Se deben realizar como minimo el célculo y descripcién con
su analisis respectivo dependiendo del grupo biolégico y disponibilidad de los
datos, de los siguientes indices:

Diversidad a: Shannon-Simpson o diversidad verdadera
Diversidad B: indice de similitud/disimilitud

Diversidad y

indice de Valor de Importancia-1VI

Identificar y registrar la presencia de especies endémicas, de importancia
ecoldgica en veda en el ambito nacional o regional en categorias de amenaza
segun los listados de la UICN, libros rojos, la Resolucion 0126 de 2024 o la que
sustituya o derogue, asi como las especies incluidas en los apéndices |, Il y lll de
la Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies de Fauna y Flora
Silvestres (CITES).

Presentar el listado e identificacion taxonémica de las especies soportado con
documentos de determinacion taxonémica ya sea por un profesional con experticia
en el grupo bioldgico o un herbario adscrito a la RNC.

4.2.3.1.3 Especies en veda

Incluir las coordenadas y la localizacion de los puntos de muestreo (para cada
habito y grupo biolégico) en el mapa de coberturas de la tierra, con la distribucién
dentro del area de influencia del medio bidtico. Es importante resaltar que se debe
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dar prioridad al muestreo dentro de las areas a intervenir del proyecto, ya que son
las areas con mayor afectacién sobre estas especies por los impactos generados
dentro de las actividades del proyecto .

Indicar y describir la metodologia utilizada justificando el esfuerzo y la
representatividad del muestreo, tipo y tamafio de la unidad de muestreo, y método
de analisis utilizado (Estadigrafos, Curvas de acumulacion de especies, entre
otros.) para cada habito y grupo bioldgico, teniendo en cuenta el conjunto de datos
obtenido y justificar el método de analisis 6ptimo. El esfuerzo y la representatividad
del muestreo debe ser 280% demostrando que tomando como minimo los datos
obtenidos sobre las unidades de muestreo del area de intervencion se logra una
representatividad.

Presentar la caracterizacion general y por ecosistema que contenga riqueza,
abundancia o cobertura, frecuencia, estratificacion vertical, preferencia de
foréfitos20, estructura horizontal (diversidad de sustratos “habitos terrestres,
rupicolas y epifitos”) para cada habito y grupo biolégico.

Presentar el listado e identificacion taxondmica de las especies en veda soportado
con documentos de determinacion taxondmica ya sea por un profesional con
experticia en el grupo bioldgico o un herbario adscrito a la RNC.

Registro fotografico de las especies categorizadas en veda y del estudio en
general.

De manera complementaria, se debe presentar y revisar el célculo de representatividad
del muestreo de especies en veda nacional indicadas en la Resolucién 0213 de 1977 del
INDERENA, o la norma que la modifique o sustituya con base en el instrumento que
contiene la lista de coberturas de la tierra en las cuales debe realizarse la caracterizacion
de especies en veda nacional (Habito: epifitas y en “otros sustratos”), y permite obtener
el célculo minimo de fordfitos a ser muestreados dependiendo del tipo de cobertura, para
ser tenido en cuenta en los disefios muestréales.

4.2.3.2 Fauna terrestre

Desarrollar los lineamientos descritos en la MGEPEA y tener en cuenta lo siguiente:

Realizar la caracterizacion y muestreo de los grupos faunisticos de herpetofauna,
avifauna y mastofauna, clasificarlos a nivel de especie o al nivel taxonémico mas
detallado posible. Elaborar las matrices primarias de datos, prediccion de la
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riqueza especifica, analisis de la estructura de cada grupo, junto con los otros
paréametros ecoldgicos, descritos en la MGEPEA.

Identificar la fauna asociada a las diferentes unidades de cobertura de la tierra y
usos del suelo, garantizando un muestreo representativo en términos espaciales y
temporales, de acuerdo con lo dispuesto en el Manual de métodos para el
desarrollo de inventarios de Biodiversidad (Villareal et al., 2004)"". Adicionalmente,
en el caso de aves, se deben implementar muestreos a través de puntos de
observacion en los sitios de los emplazamientos de obras.

Presentar el andlisis de composicion y estructura de cada grupo faunistico, con
base en el calculo de indices de riqueza y diversidad de especies por cobertura de
la tierra. Se debe presentar la informacion que permita verificar que el muestreo
realizado por grupo taxonémico sea representativo por unidad de cobertura
(Villareal et al., 2004)%y que los estimadores utilizados sean los mas adecuados
por el tipo de metodologia de muestreo y del grupo que se esté caracterizando
(mamiferos, aves, anfibios, reptiles).

Presentar mapas con informacién existente de rutas migratorias de las especies
registradas o de alta probabilidad de presencia en el area de influencia del
proyecto.

Identificar los rangos de vuelo para fauna voladora (aves y quirépteros) y
determinar el potencial riesgo de colision con la estructura de la linea de conexion
a partir de informacion primaria y/o secundaria.

Para la caracterizacion de fauna voladora se pueden implementar técnicas
complementarias como bioacustica pasiva y/o activa especialmente en zonas de
alto potencial de impactos para estos grupos.

Adicionalmente, teniendo en cuenta toda la informacién recolectada para el componente
de fauna (a través de técnicas tradicionales y complementarias) se debe:

Presentar los métodos, técnicas y periodicidad de los muestreos. La descripcion
del muestreo debe incluir por lo menos el tipo, la unidad, el tamafio y la distribucién
del muestreo realizado en el area de influencia, asi como la evaluacion de la

7 VILLAREAL H., M. ALVAREZ, S. CORDOBA, F.ESCOBAR, G. FAGUA, F. GAST, H.MENDOZA,
M.OSPINA y AM.UMANA. 2004. Manual de Métodos para el desarrollo de inventarios de biodiversidad.
Programa de Inventarios de Biodiversidad. Instituo de Investigacion de Recursos Bioldgicos Alexander von
Humboldt. Bogotd, Colombia. 236 p.
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representatividad del muestreo y los registros multimedia (fotograficos, videos y
audios).

Presentar mapas de ocurrencias y riqueza de especies por grupo faunistico sobre
la cobertura vegetal y uso actual del suelo

Presentar mapas por grupo faunistico, donde se sefiale:

o Las areas de importancia para cria, reproduccion, alimentacion y anidacion
y zonas de paso de especies migratorias, dada la informacion obtenida
durante la fase de campo.

o Identificar zonas criticas en las cuales las actividades puedan llegar a
afectar o impactar de manera negativa la dinamica de las poblaciones
faunisticas presentes.

o Especies de especial importancia por su categoria de amenaza o por su
grado restringido de distribucion.

o Especies de importancia por su categoria de amenaza, grado restringido de
distribucién, importancia econdémica, ecolégica y/o cultural y especies
migratorias.

Anexar los formularios de recoleccion de informacion (planillas de campo) para la
caracterizacion de la fauna.

De la misma manera, presentar el calculo y analisis de la composicion y estructura,
incluyendo los indices de diversidad y riqueza, se debe presentar la informacion
que permita verificar que el muestreo realizado por grupo es representativo, segun
lo establecido en el Manual de métodos para desarrollar inventarios de
Biodiversidad (Villareal et al., 2004) (ej. Curvas de acumulacion de especies).

Para proyectos que requieran el uso de la infraestructura vial se debe identificar
los sitios potenciales de pasos de fauna de acuerdo con los resultados de la
caracterizacion y los modelos de conectividad estructural y funcional.

Caracterizar la composicion de los principales grupos faunisticos y describir sus
relaciones funcionales con el ambiente, en donde se consideren las categorias
tréficas, tipos de locomocién y haciendo énfasis en aquellos que son vulnerables
por perdida de habitat, distribucion restringida, especies sombrilla, migratorias,
endémicas, bajo categorias de amenaza (En Peligro (EN), Vulnerable (VU), y/o
Peligro Critico (CR)), de valor comercial, entre otras ecolégicamente significativas
que sea pertinente considerar teniendo en cuenta las categorias de la Lista Roja
de la Union Internacional para la Conservacion de la Naturaleza — UICN, la
Convencion sobre el Comercio Internacional de Especies Amenazadas de Fauna
y Flora Silvestres— CITES y el Libro Rojo de Aves y de Reptiles de Colombia
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publicado por el Instituto de Investigacion de Recursos Biolégicos Alexander von
Humboldt de Colombia, y la Resolucién 0126 de 2024 .

4.2.3.3 Andlisis de fragmentacion

Realizar el andlisis de fragmentacion a partir de las unidades de cobertura vegetal de tipo
natural y seminatural en dos temporalidades como minimo. Para estos analisis se debe:

« Definir el estado actual y la dindmica de fragmentacion del area de influencia
biética a partir de métricas de parche, clase y paisaje, tales como el nimero de
parches, tamafo, aislamiento, forma, entre otros.

e Analizar la fragmentacion en un escenario sin proyecto y con proyecto. Para el
escenario sin proyecto se deben utilizar dos temporalidades como minimo (se
sugiere una diferencia entre 5 y 10 afios) para analizar la tendencia de la
fragmentacion en el area de influencia previo al desarrollo del proyecto. Para el
escenario con proyecto se deben tener en cuenta los poligonos de intervencion y
cambio de uso del suelo a producir por el proyecto.

o Identificar para el escenario sin proyecto los agentes y elementos que mayor
incidencia tienen en las dinamicas de transformacion de las coberturas de la tierra
y en el estado actual de la fragmentacion de coberturas y la potencial pérdida de
habitat.

« |dentificar para el escenario con proyecto, las obras o actividades que tienen mayor
incidencia en la dinamica de fragmentacién de coberturas y potencial pérdida de
habitat del area de influencia, sefialando las acciones que se implementaron
dentro del disefio del proyecto para disminuir el impacto bajo argumentos de tipo
ambiental.

« |dentificar para el escenario con proyecto, la localizacién de los sectores con mayor
afectacion.

e A partir del andlisis de fragmentacion se debe analizar la conectividad estructural
con el uso de indices como el de contexto paisajistico por cada parche de
cobertura natural y seminatural.

Realizar un analisis comparativo en el escenario sin proyecto y el escenario con proyecto
de los efectos y el impacto de las actividades sobre la fragmentacién, conectividad
ecolégica y pérdida de habitat.
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4.2.3.4 Analisis de Conectividad Ecolégica

Generar modelos multiespecie de conectividad ecoldgica funcional, de ser necesario se
pueden implementar otros modelos que se consideren adecuados para las
particularidades del proyecto (p.ej., modelos de distribucion potencial, calidad de habitat,
modelos de idoneidad en los escenarios sin proyecto, con proyecto y con medidas de
manejo, donde se tenga en consideracion:

a. La seleccion de especies a modelar debe tener en cuenta: sensibilidad a los
impactos generados por el proyecto (p.ej., colision (avifauna) y pérdida de
cobertura vegetal), rol ecoldgico, especificidad de habitats, proporcién del paisaje
ocupado por la especie, rangos de altura de vuelo, estado de amenaza,
endemismo y migracion.

b. Realizar analisis de uso de habitat, modelos de distribucion de especies y/o
idoneidad de habitat, entre otros, de las especies seleccionadas articulando los
datos de la caracterizacion (riqueza, abundancia y alturas de vuelo para fauna
voladora), y de ser necesario, los resultados en bioacustica para fauna voladora.
Estos modelos serviran de insumo para la seleccién de las areas nucleo (nodos
de la red) y la generacion de la matriz de resistencia de los modelos de
conectividad ecolégica funcional.

c. Los modelos de conectividad ecologica elaborados para cada especie
seleccionada deben identificar las areas de importancia para la conectividad
(nucleo, corredor, otros). Adicionalmente, presentar la valoracion de las variables
consideradas para la elaboracion de la matriz de resistencia, identificar rutas de
menor costo y densidad de corredores bioldgicos para las especies priorizadas
siguiendo lo propuesto por Bunn et al. (2000)72.

d. La modelacion bidtica debe ser integrada con las variables abiéticas que apliquen
para la evaluacion de los impactos sobre la biodiversidad, como modelaciones
generadas para el componente atmosférico (p.ej., ruido) teniendo en cuenta los
escenarios mas criticos.

e. Se deben presentar en un anexo los ejecutables, esquema de modelacion, las
variables y covariables de entrada para la elaboracion de la modelacion, valoracion
y matriz de resistencia en el caso de modelos de conectividad ecoldgica, las
salidas graficas y cartograficas de los resultados de los modelos, de tal manera
que puedan ser replicados los ejercicios de modelacion.

72BUNN, A., URBAN, D., & KEITT, T. Landscape connectivity: a conservation application of graph theory.
Journal of Environmental Management. 59, 4 (2000); 265-278.
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f. Realizar el analisis comparativo de los escenarios evaluados (sin proyecto, con
proyecto y con medidas de manejo cuando aplique) en los modelos de
conectividad funcional, identificando los cambios en las areas de interés ecolégico
(p-ej., areas nucleo, corredores potenciales de movimiento de especies), e
identificar los sitios con mayor probabilidad de afectacion.

4.2.4 Areas de Especial Interés Ambiental (AEIA)

Se deben identificar y cartografiar las AEIA que se presenten en el area de influencia,
segun lo estipulado en la MGEPEA. En el caso de Ecosistemas sensibles y estratégicos
identificados en el ambito local, regional, nacional, y/o internacional (p. e. humedales,
paramos, bosques secos, manglares, arrecifes coralinos, pastos marinos, corales de
aguas someras, corales de aguas profundas) deben ser cartografiados a escala 1:25.000,
1:10.000 o de mayor detalle.

Se debe considerar:

o Areas de interés cientifico o con prioridades de conservacién contempladas por parte
de Parques Nacionales Naturales de Colombia y/o institutos de investigacién como el
INVEMAR, asi como zonas reconocidas internacionalmente, por ejemplo como lo son
las Zonas Clave para la Biodiversidad (que engloban los sitios de la Alianza para la
Extincion Cero y las Zonas Importantes para la Biodiversidad y las Aves, incluidas las
IBA marinas), las Zonas Importantes para la Conservacioén de Tiburones y Rayas
(ISRA) y las Zonas Importantes para la Conservacion de Mamiferos Marinos (IMMA).

e Para los ambientes marinos, incluir los elementos de diversidad bioldgica de
importancia para conservacion (INVEMAR-UAESPNN-TNC 20087%; Alonso et al.
200874), que se encuentren en el area de influencia del proyecto.

73 INVEMAR-UAESPNN-TNC. 2008. Andlisis de vacios y propuesta del sistema representativo de areas
marinas protegidas para Colombia. Informe técnico final. Alonso, D., Ramirez, L., Segura-Quintero, C.y P.
Castillo-Torres. (Eds.). Santa Marta, Colombia. 64 + anexos.

74 ALONSO, D., RAMIREZ, L., SEGURA-QUINTERO, C., CASTILLO-TORRES, P, DIAZ, JM. Y T.
WALSCHBURGER. 2008. Prioridades de conservacion in situ para la biodiversidad marina y costera de la
plataforma continental del Caribe y Pacifico colombiano. Instituto de Investigaciones Marinas y Costeras
INVEMAR, The Nature Conservancy-TNC y Unidad Administrativa Especial del Sistema de Parques
Nacionales Naturales-UAESPNN. Santa Marta, Colombia, 20 p.
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4.3 MEDIO SOCIOECONOMICO

La caracterizacion del medio socioeconémico para el proyecto en su integralidad debe
hacerse con base en informacién cuantitativa y cualitativa y su analisis, de acuerdo con
las directrices y metodologias establecidas en la MGEPEA vigente.

Asimismo, la informacion de caracterizacion del medio socioeconémico debe permitir un
andlisis de la integralidad de sus condiciones y caracteristicas, guardando coherencia
para cada uno de sus elementos e involucrando informacion relevante de los medios
abidtico y biético.

La caracterizacién debe incluir un andlisis cualitativo de la percepcién comunitaria frente
a los impactos del proyecto, mediante la recoleccion de informacion primaria con
comunidades pesqueras, actores de economias turisticas, portuarias y nauticas, entre
otros.

Con el fin de contar con una adecuada contextualizacién, el estudio ambiental debe
incorporar informacion de alcance general a escala regional y municipal, que sirva como
insumo para contrastar y complementar la informacion de la caracterizacion de cada uno
de los componentes y de las unidades de analisis territorial del area de influencia del
medio socioecondmico. Esta informacion puede ser obtenida a partir de fuentes de
informacién secundaria para los @mbitos regional y municipal; no obstante, para las
unidades territoriales que conforman el area de influencia se debe presentar informacion
primaria recopilada con los actores territoriales y las comunidades. Dicha informacion
debe responder a los enfoques diferenciales en su captura y andlisis integral y articularse
de manera coherente con la informacién resultante de la caracterizacion de los grupos
de interés, conforme a lo descrito previamente.

Dentro de las fuentes consultadas se debe emplear informacion oficial, entre ella la
generada por el Departamento Administrativo Nacional de Estadistica (DANE) (p.ej., la
referida a demografia, actividades econémicas y division politico administrativa), el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (Minambiente), Parques Nacionales
Naturales (PNN), la Unidad de Planeacion Rural Agropecuaria (UPRA), el Sistema de
Identificacion de Potenciales Beneficiarios de Programas Sociales (Sisbén), el Instituto
Geografico Agustin Codazzi (IGAC), el Ministerio de Cultura, la Agencia para la
Reincorporacién y Normalizacion (ARN), la Agencia de Renovacion del Territorio (ART),
Ministerio de Agricultura y Desarrollo Rural (MinAgricultura),la Autoridad Nacional de
Acuicultura y Pesca (AUNAP), la Direccion General Maritima (DIMAR), Ministerio de
Trabajo, Unidad Administrativa Especial de Organizaciones de Economia Solidaria
(UAEOS), Departamento Nacional de Planeacion (DNP), Agencia Nacional de Tierras
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(ANT), Instituto Colombiano Agropecuario (ICA) asi como la contenida en los planes de
ordenamiento territorial, los planes de ordenacién y manejo de cuencas hidrograficas, los
planes de desarrollo departamental, y los planes de desarrollo municipal.

En lo que respecta a cambio climatico, se deben tener en cuenta las determinantes
generadas por las autoridades ambientales, los Planes Integrales de Gestién de Cambio
Climatico del/los departamentos(s) correspondientes al area de influencia del proyecto,
y/o los Planes de Accion Climatica de los entes territoriales, si los hubiere. También se
debe tener en cuenta la informacién de amenaza, vulnerabilidad y riesgos climaticos
generada por el IDEAM para la Tercera Comunicacion Nacional de Cambio Climatico o
los insumos mas recientes sobre escenarios de cambio climatico.

También podra utilizarse informacion oficial del Centro Nacional de Memoria Histérica
(CNMH), la Fiscalia General de la Nacién (FGN), La Unidad de Busqueda de personas
dadas por desaparecidas (UBPD), La Jurisdiccion Especial para la Paz (JEP), La
Comisién de la Verdad (CEV); recursos jurisprudenciales de la Corte Suprema de
Justicia, el Consejo de Estado, la Corte Constitucional, la Comisién Interamericana de
Derechos Humanos (CIDH), la Corte Interamericana de Derechos Humanos (Corte IDH);
la Organizacion Internacional del Trabajo (OIT), entre otros.

Se debe indicar si en el drea de estudio existen indicios o informacién asociada a la
existencia de zonas de interés Forense o contextos de hallazgos forense, para lo cual es
necesario hacer la respectiva consulta a la Unidad de Busqueda de Personas dadas por
Desaparecidas (UBPD) y la Fiscalia General de la Nacion™

La informacién secundaria debe ser complementada y contrastada con la informacion
primaria obtenida con los actores territoriales y comunidades que hacen parte del area
de influencia. Lo anterior con el fin de lograr tener el panorama mas cercano a la realidad
territorial del area de influencia del proyecto.

La informacién del medio socioeconémico debe tener en cuenta, como minimo los
siguientes aspectos:

4.3.1 _Usuarios del espacio marino
Debe contener informacién primaria necesariamente levantada en campo y articulada con

las entidades anteriormente mencionadas y gremios y organizaciones de pescadores,
organizaciones turisticas y recreativas.

75 De acuerdo con orden judicial Justicia Especial para la Paz- Seccién de primera instancia para casos
de ausencia de reconocimiento de verdad y responsabilidad- Al 070 de 2022 y Al 017 de 2024.
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Identificar los grupos de interés que usan o dependen del mar para alimentacién, ingreso,
transporte, turismo o actividades culturales.

Tipologias de usuarios:
e Pescadores artesanales (subsistencia / comercial)
e Pescadores industriales
e Maricultores.
e Operadores turisticos y nauticos
e Transporte maritimo y cabotaje
e Comunidades étnicas con uso maritimo tradicional
e Usuarios informales del espacio marino
* Gente de mar (capitanes, tripulantes, buzos, guias)

La informacién debe incluir la identificacion de sujetos de especial proteccion
constitucional, asi como la caracterizacion de su dependencia econémica del mar y de la
relacién historica y cultural que mantienen con el espacio oceanico. Asimismo, se debe
elaborar un mapeo participativo de las zonas de uso, que permita reconocer de manera
precisa los territorios maritimos utilizados por estos grupos y las dinamicas asociadas a
dichas actividades.

4.3.1.1 Dimensién econdmica en el espacio marino

Presentar informacion georreferenciada sobre actividades econémicas o antrépicas en
las areas maritimas del area de influencia del proyecto:

« Pesca: Se debe caracterizar con base en informacién primaria levantada en campo,
las actividades de pesca de subsistencia’®, pesca comercial artesanal”’, de
acuerdo con los criterios establecidos por la AUNAP en la Resoluciéon 2700 de
202278 0 aquella que la modifique o sustituya y de pesca exploratoria, ornamental,

76 “Pesca de subsistencia: la que se realiza sin animo de lucro, para proporcionar alimento al pescador y

a su familia”.

77 De la pesca comercial artesanal: “La que realizan pescadores en forma individual u organizados en
empresas, cooperativas u otras asociaciones, con su trabajo personal independiente, con aparejos propios
de una actividad productiva de pequera escala y mediante sistemas, artes y métodos menores de pesca
78 COLOMBIA. AUTORIDAD NACIONAL DE ACUICULTURA Y PESCA —AUNAP-. Resolucion No. 649
(“Por la cual se establecen parametros para identificar la pesca de subsistencia y la pesca comercial
artesanal”. Abril 2 de 2019.
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de investigacion, deportiva o industrial, que se desarrollen en el area de influencia.
La informacion secundaria proveniente de fuentes oficiales, como el Servicio
Estadistico Pesquero Colombiano — SEPEC de la AUNAP, DIMAR, Ministerio de
Agricultura y Desarrollo Rural, Instituto Humboldt, Corporaciones Ambientales
Regionales, INVEMAR, entre otras, puede utilizarse como complemento. Esta
dimension debe incluir los siguientes aspectos:

o Métodos de captura o artes de pesca usados y sus especificaciones
técnicas, incluyendo los costos de inversion o de operacion para cada arte
y faena.

o Numero y caracteristicas de embarcaciones empleadas

o Especies capturadas por tipo de arte (incluyendo una estimacion de la
captura por especie y arte para una faena de pesca).

o Esfuerzo (duracion de la faena) y captura por unidad de esfuerzo de pesca
aplicado por arte (duracion de la faena).

o Tallas promedio de captura por especie y por arte

o Sitios de desembarco

o Estacionalidad de las capturas

o Precios de comercializacion por especie

o Ingresos totales y costos variables por faena y arte pesca
o Oferta y demanda de especies

o Proveedores locales

o Rutas de comercializacién nacionales e internacionales

o Ubicaciéon de zonas para crianza, reproduccion y sustento de especies
pesqueras marinas.

o Presencia de caladeros y zonas de pesca, representadas cartograficamente
resaltando su potencial traslape con el area de influencia del proyecto en
todas sus fases. Esta informacion debe ser soportada mediante registros
pesqueros por estudios elaborados por el desarrollador del proyecto o
informacién soportada por la Autoridad Nacional de Acuicultura y Pesca
(AUNAP) u otra entidad competente para el manejo de este tipo de

informacion.
. Caracterizacion de la actividad de maricultura, si aplica, identificando los siguientes
aspectos:
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o Localizacién en donde se desarrolla la actividad. Intensidad del cultivo
(extensivo, semi-extensivo o intensivo).

o Especies cultivadas
o Numero de ejemplares parentales de cada especie cultivada
o Densidad de las especies cultivadas

o Tecnologia e infraestructura (materiales, equipos, etc.) utilizada en el
laboratorio y en el cultivo).

o Recursos humanos empleados (nimero de personas que trabaja en cada
una de las etapas del cultivo y si tienen empleos alternativos).

o Inversion del proyecto de maricultura y costos de produccion
o Valor de la produccién anual, precios de venta y sitios de comercializacion
o Valor agregado de los productos obtenidos por la actividad

. Turismo y actividades nauticas: identificacion y caracterizacion de sitios turisticos
y de actividades econdmicas relacionadas con el turismo y/o la recreacién, que
puedan tener interaccion con el proyecto sobre ecosistemas marino-costeros u
oceanicos, asi como los actores econdmicos que intervienen en las mismas. Tener
en cuenta actividades como: avistamiento, buceo, kite surf, cruceros turisticos, entre
otros, considerando los actores tanto formales como informales.

Los soportes correspondientes a la informacién de los actores formales pueden ser
requeridos ante el Viceministerio de Turismo, Centros de Informacion Turistica
(CITUR) del Ministerio de Comercio, Industria y Turismo y de las entidades
territoriales y lo referente a las actividades maritimas y/o Gente de mar”® puede ser
solicitado ante la DIMAR. También seran validos los documentos de politica y
planificacion del sector turistico, ademas de los observatorios universitarios y
resultados de investigacion debidamente registrados en el Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia.

. Rutas de navegacion o rutas maritimas, las cuales se pueden encontrar en las
cartas nauticas del Centro de Investigaciones Oceanograficas e Hidrograficas —
CIOH.

. Practicas de economia tradicional de las comunidades étnicas y no étnicas.

79 3 Gente de Mar son todas aquellas personas que brindan un servicio dentro de una embarcacién o prestan
apoyo desde tierra”. Reglamento Maritimo Colombiano — REMAC. Direccién General Maritima — DIMAR, 2021.
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. Interacciones entre el proyecto y las actividades maritimas: identificar las
potenciales interferencias fisicas, visuales y de exclusion temporal o permanente,
incluyendo los riesgos de traslape entre infraestructura y caladeros.

. Otras actividades antropicas que se realicen a partir del aprovechamiento de
recursos hidrobioldgicos.

. Se debe integrar un andlisis comparativo de la poblacién vinculada a actividades
econdmicas en las distintas fases del proyecto: la preconstruccion, la construccion
y en operacion.

4.3.2 Caracterizacion Socioeconémica en las areas continentales asociadas a
los activos de cone:

4.3.2.1 Demografico

La caracterizacion de la poblacién residente en el area continental se limitara a aquellas
comunidades o grupos poblacionales que puedan resultar afectadas por los activos de
conexion terrestre del proyecto.

Para las unidades territoriales se debe presentar la informacion relacionada con:

e Grupos poblacionales

¢ Dinamica de poblamiento
e Tendencias demogréficas
e Estructura de la poblacion

e Poblacion en situacién de desplazamiento o retorno, si aplica por impactos
en rutas marinas o activos de conexion terrestres.

e Patrones de asentamiento focalizado en asentamientos costeros o en area
de influencia de activos de conexion.

e Poblacion migrante

e Analisis de procesos migratorios temporales o permanentes (por ejemplo,
pescadores estacionales).

e Densidad poblacional

o indices de situacion de pobreza
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Las variables demograficas deben contar con un andlisis que incorpore enfoques
diferenciales, generando datos en torno a la situacion de los grupos identificados como
vulnerables.

4.3.2.2 Espacial

Para los municipios se debe hacer una sintesis de los servicios publicos y sociales,
incluyendo la calidad y cobertura, priorizando aquellos con interaccién marina (por
ejemplo, puertos, servicios nauticos).

Para las unidades de analisis territorial limitadas a proximidad de activos de conexién,
realizar la identificacion, descripcion y analisis de servicios publicos, enfocados a
acueducto y alcantarillado; disposicion de excretas; sistemas de recoleccion y disposicion
de residuos solidos; servicios de energia, servicios de telefonia; servicios de gas y otras
formas de coccion de alimentos (estufas de carbén, coccién por lefia, entre otros); servicio
publico y universal de acceso a internet (analizando cobertura y calidad, para la garantia
de acceso a la informacién y libertad de expresion).

Identificacion, descripcion y andlisis de servicios sociales, relacionados con el proyecto:
Infraestructura educativa y de salud (préxima a costas y activos de conexién terrestres);
infraestructura recreativa y deportiva; viviendas; Infraestructura de transporte vial y
maritimo (rutas de navegacion, frecuencia, condiciones de movilidad, distancias a
puertos); servicios administrativos y financieros, medios de comunicacion, formas de
conectividad y relaciones funcionales para acceso a servicios.

Se debe incluir informacion sobre la calidad, el acceso y la cobertura de los servicios
identificando presiones sobre los recursos naturales. Especificar distancias aproximadas
entre infraestructuras comunitarias susceptibles de afectacion por el proyecto.

4.3.2.3 Econémico

Se debe identificar el tipo de actividades presentes en el municipio, en términos de su
funcionalidad econémica y de su relacién con los bienes y servicios ambientales. Para lo
cual se debe presentar la siguiente informacion:

e Estructura de la propiedad
e Condiciones de formalidad e informalidad en la tenencia de la tierra
e Procesos productivos y tecnolégicos
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e Mercado laboral actual

e Polos de desarrollo

e Estructura comercial

e Programas y proyectos productivos

e Tamafio de la Unidad Agricola Familiar - UAF
e Fuentes, niveles y distribucion de los ingresos

Para las unidades de analisis territorial se debe identificar, describir y analizar las
actividades econdmicas relacionadas con lo siguiente.

e Estructura de la propiedad
e Actividades productivas

e Actividades econémicas. Caracteristicas del mercado laboral. La informacién
presentada debe tener en cuenta los enfoques diferenciales, generando datos
especificos sobre mujeres, jovenes, comunidades étnicas, brecha urbano - rural,
entre otros aspectos.

e Actividades econémicas informales

e Tendencias del empleo

4.3.2.4 Cultural

La caracterizacion cultural debe incluir la actualizacion de la informacion politico-
administrativa del area de influencia, verificada en campo, teniendo en cuenta los
instrumentos de planificacion regional como los planes de ordenacién y manejo integrado
de las unidades ambientales costera pueden estar en desarrollo o proceso de adopcion.
Asimismo, debe incorporarse un andlisis sobre la representatividad y la representacion
de las comunidades, con el fin de establecer rutas adecuadas de didlogo con actores
clave.

Se debe incluir un componente cartografico y de recoleccion de informacion primaria en
campo, que permita identificar y georreferenciar sitios de relevancia cultural, espiritual y/o
sagrada, reconociendo tanto los elementos tangibles como intangibles del patrimonio
cultural de las comunidades étnicas y no étnicas presentes en el area de influencia. Esta
informacion servira de insumo para determinar eventuales zonas de exclusion, asi como
medidas de manejo, mitigaciéon o compensacion cultural.
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Asimismo, la dimension de religiosidad y cosmogonia no se limitara Unicamente a la
identificacion de sitios ancestrales, sino que debe comprender el sistema de creencias,
la relacion espiritual con el territorio y los marcos normativos propios que orientan el
manejo del espacio por parte de las comunidades.

Se deben considerar enfoques diferenciales de género e intergeneracionales, con el fin
de garantizar un diagnodstico integral, participativo y coherente con las dinamicas
culturales, sociales y comunitarias del territorio.

Dado que el territorio colombiano se considera de alto potencial arqueoldgico, debe
tramitar un Programa de Arqueologia Preventiva (PAP) ante el Instituto Colombiano de
Antropologia e Historia (ICANH), conforme al Decreto 138 de 2019.

Previo al tramite del licenciamiento ambiental, se debe incluir la copia del acto
administrativo emitido por el ICANH que aprueba el Programa de arqueologia preventiva.

4.3.2.5 Comunidades campesinas, rurales, urbanas y diversas

Para las comunidades campesinas, rurales, urbanas y diversas se debe presentar lo
siguiente:

e Analisis de patrones de asentamiento ya descritos, dependencia econémica y
sociocultural con el entorno.

o Identificar hechos histéricos que hayan producido cambios culturales.

o Identificar los simbolos culturales mas significativos para la poblacion.

o Identificar usos tradicionales de los recursos naturales y del medio ambiente por
parte de los habitantes de la region.

Para la poblacién de las unidades territoriales del area de influencia, presentar y analizar
la informacién relacionada con:

e Patrimonio cultural inmaterial

e Patrimonio Natural ambiental (ILAM 2022)

¢ Bienes inmuebles declarados de interés cultural

e Espacios de transito y desplazamiento

o Areas de uso cultural para recreacion, turismo, esparcimiento y otros de
importancia cultural
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¢ Modificaciones culturales

e Bases del sistema sociocultural

e Uso y manejo del entorno

e Analisis del orden espacial y sus redes culturales

e Usos tradicionales de los recursos naturales renovables y el ambiente por parte de
los habitantes del area de influencia

4.3.2.6 Comunidades étnicas

En caso de procedencia de la consulta previa, se deben incorporar al EIA los resultados
de dicho proceso que estén relacionados con la caracterizacion ambiental, indicando de
manera especifica la forma en que fueron incluidos y los acuerdos alcanzados respecto
de las medidas a implementar, entre otros aspectos. Esta incorporacién debe realizarse
de manera integral, de modo que se refleje claramente en las medidas de manejo del
Plan de Manejo Ambiental, y brinde los elementos necesarios para el pronunciamiento
de la autoridad ambiental.

Para la caracterizacion cultural de comunidades étnicas cuya presencia en el area de
influencia del proyecto haya sido certificada por las entidades competentes, se debe tener
en cuenta:

o Dinamica de poblamiento

o Informacion demografica

e Sistema de salud y aspectos relacionados

e Tipo de educacion impartida

* Religiosidad y cosmogonia

e Etnolinglistica

e Economia tradicional

e Zonas sagradas y lugares de importancia cultural

e Presencia institucional.

No obstante, en caso de no proceder la consulta previa, conforme al pronunciamiento de
la DANCP, se debe realizar la caracterizacion completa de las comunidades étnicas del
area de influencia.
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4.3.3 Politico-organizativo

Tanto a nivel municipal o distrital como de las unidades territoriales, la informacion de
caracterizacion de este componente debe permitir conocer la estructura organizativa y
la incidencia de las instituciones e instancias existentes. Esta caracterizacién abarca no
s6lo las promovidas desde del sector publico, sino también, aquellas iniciativas y
organizaciones del ambito comunitario, productivo, civico, ambiental, de Declaracion
Universal de Derechos Humanos - DDHH y privado existentes en el municipio.

Asimismo, se debe identificar la manera en que los contextos de agresiones y amenazas
a personas defensoras de derechos humanos ambientales, el conflicto armado interno
y la violencia sociopolitica han afectado y configurado las formas de organizacion
politico-organizativa.

4.3.3.1 Caracteristicas politico — administrativos

Se deben presentar la siguiente informacion:

e Caracteristicas politico-administrativas de la(s) unidad(es) territorial(es) de
acuerdo con los instrumentos de ordenamiento territorial.

e Descripcién y andlisis de los planes, programas y proyectos, de orden nacional,
regional y municipal que tienen injerencia en el territorio y su incidencia en la
configuracion de la agenda publica local y proceso de inversion de recursos
publicos.

« Informacion referente a las relaciones e interacciones de poder, para identificar los
intereses y demandas de los entes territoriales y la comunidad.

« lIdentificar la manera en que los contextos de agresiones y amenazas a personas
defensoras de derechos humanos ambientales, conflicto armado interno y de
violencia sociopolitica han afectado y configurado las formas de organizacion
politico-organizativa.

e Caracterizar los procesos organizativos de grupos de base que han desarrollado
actividades de veeduria y control al proyecto o proyectos similares en el area de
influencia.

* Presentar las caracteristicas politico-administrativas de las unidades territoriales
de acuerdo con la informacion de los instrumentos de ordenamiento territorial.
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4.3.3.2 Presencia institucional y organizacién comunita
Se debe presentar informacién relacionada con la identificacion de:

e |Instituciones publicas

* Organizaciones privadas, sociales y comunitarias

¢ Instancias y mecanismos de participacion de la poblacion
e Intervenciones de tipo social

e Participacion y representatividad que han tenido instituciones y organizaciones
frente al desarrollo de otros proyectos ejecutados en la zona.

4.3.4 Tendencias del desarrollo

o Realizar el andlisis integral socioeconémico que resulte de la evaluacion de los
anteriores componentes (demografico, espacial, econdmico, cultural y politico
organizativo) y de estos con los instrumentos de ordenamiento territorial y de
gestion ambiental existentes.

o |dentificar los procesos de desarrollo local, regional y nacional.

e Determinar si algunas de las caracteristicas actuales del medio socioeconémico,
vienen precedidas por antecedentes histéricos que mantienen su influencia en el
presente y a futuro, destacando su importancia y retomando sus caracteristicas en
el andlisis de las condiciones con y sin proyecto.

e Realizar un andlisis de relaciones funcionales de mayor relevancia en el area de
influencia.

4.3.5 Informacidn sobre reasentamiento involuntario de poblacién
Si, como consecuencia del desarrollo del proyecto, se requieren procesos de
desplazamiento involuntario de poblacion, se debe caracterizar la poblacién objeto del
programa de reasentamiento.

4.3.6 Analisis de conflictividad socioambiental

Se debe identificar si existen situaciones de conflictividad socio ambiental preexistente al
proyecto, obra o actividad, y describirlas de manera que sea posible determinar si este
puede contribuir a profundizar dichos conflictos, generar nuevos escenarios de
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conflictividad, o, por el contrario, producir impactos ambientales positivos que contribuyan
a su gestion.

4.4 SERVICIOS ECOSISTEMICOS

Con el fin de complementar la caracterizacion del area de influencia y que hasta el
momento ha sido soportada con informacién de los medios abiético, bidtico y
socioeconémico, se requiere identificar, medir y analizar los servicios ecosistémicos —
SSEE que efectivamente estan generando beneficios en dicha area.

Se debe presentar para este componente la siguiente informacion:

e Identificar y caracterizar los servicios ecosistémicos marino-costeros y terrestres
de aprovisionamiento, regulacion, soporte, y culturales presentes en el area de
influencia del proyecto, asi como su tendencia, considerando las condiciones
especificas de los sistemas. En los SSEE culturales, incorporar la cosmovision,
préacticas y significados de las comunidades locales (incluidas las comunidades
étnicas) en torno a los componentes marino-costeros.

e Cuantificar los usuarios de cada uno de los servicios ecosistémicos marino-
costeros y terrestres identificados anteriormente, en concordancia con la
caracterizacion ambiental. Esta cuantificacion de usuarios estara en funcién del
area de influencia definida para el proyecto.

* Cualificar el impacto del proyecto en los servicios ecosistémicos, con base en las
consideraciones previstas en el capitulo de Evaluacién Ambiental, clasificandolo
en una de las siguientes categorias: alto, medio, bajo. Articular esta cualificacion
con derechos humanos conexos (p.ej., derecho al agua, alimentacion, medio
ambiente sano, vivienda y cultura), evaluando alteraciones ecosistémicas que
afecten subsistencia o identidad cultural

El analisis de posibles afectaciones de los servicios ecosistémicos por cambio o
variabilidad climatica debe realizarse conforme a los lineamientos establecidos en la
MGEPEA, considerando las variables biofisicas relevantes y enfocandose en los
servicios ecosistémicos priorizados en el estudio.

Consignar la informacion anterior en el modelo sugerido en la MGEPEA y evaluar de
acuerdo con su pertinencia y aplicabilidad, segun las particularidades del proyecto.

136

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033




160

DIARIO OFICIAL

Edicion 53.539
Miércoles, 1° de julio de 2026

4.5 PAISAJE MARINO

Se debe desarrollar este componente siguiendo los lineamientos establecidos en la
MGEPEA, adaptando sus criterios y metodologias al contexto marino, y considerando las
particularidades fisicas, ecolégicas, sociales y culturales del entorno marino.

Se debe caracterizar la percepcion visual del paisaje por parte de los grupos de valor.
Para ello, se debe presentar el resultado del proceso de identificacion y caracterizacion
de los grupos de interés o beneficiarios que interactuarian temporal o permanentemente
con el area de influencia del proyecto (p. ej. pescadores artesanales e industriales,
embarcaciones de carga, turisticas, sectores del litoral con paisaje valioso por su elevada
naturalidad como tramos no urbanizados, bienes y elementos de interés cultural tales
como torres vigia, castillos y fortalezas costeras, etc.).

Para todos estos grupos, se debe identificar la percepcion visual que tienen respecto del
valor paisajistico del area, y respecto a la relacion del paisaje con su cultura e identidad
local y regional.

Asimismo, se debe incorporar y analizar los datos disponibles en temas de paisaje que
resulte de los procesos de informacién y participacion con las comunidades y autoridades,
realizados durante la elaboracion del EIA, segun lo sefialado en el numeral 3 del presente
documento.

Se deben tener en cuenta los siguientes lineamientos especificos para el andlisis de la
percepcion visual del paisaje marino, en coherencia con un enfoque ecosistémico y
paisajistico:
Analisis de visibilidad
« Identificar puntos de observacion relevantes desde el litoral, mar adentro y desde
embarcaciones.
« Priorizar areas con presencia de comunidades o actividades humanas, tales como:
o Playas y miradores turisticos o culturales.
o Zonas de pesca artesanal e industrial.
o Rutas maritimas recreativas o comerciales.
o Embarcaciones asociadas a actividades locales o turisticas.

o Incorporar herramientas de modelacién 3D y simulaciones visuales (p. ej., VISUAL
3D, analisis GIS)
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e Elementos antrépicos (infraestructura marina visible, rutas de navegacion,
instalaciones flotantes o fijas).

e Elementos culturales o simbdlicos (areas de pesca tradicional, sitios de valor
histdrico o espiritual).

e Mapear dichas unidades desde la costa hasta el area del proyecto, con base en
visibilidad, funcionalidad y valoracion social o cultural.

Valoracioén de la calidad visual del paisaje marino
Evaluar la calidad escénica del entorno marino teniendo en cuenta:
¢ Contraste entre el entorno natural y la infraestructura marina.
e Presencia de fauna emblematica (aves marinas, cetaceos).
Valoracion de la fragilidad visual del paisaje marino
e Sensibilidad visual desde zonas culturales o turisticas.
¢ Posibilidad de alteracién del horizonte marino.
e Patrimonio escénico o cultural visible desde mar o tierra.
e Percepcion social del paisaje marino
Recoger la percepcion visual del paisaje a través de herramientas participativas como:
e Cartografia social adaptada al medio marino.
¢ Encuestas, entrevistas o talleres con:
e Pescadores artesanales.
e Operadores turisticos.
* Habitantes costeros con arraigo cultural en el mar.
¢ Comunidades raizales o indigenas (cuando aplique).
e Incorporar simulaciones visuales que permitan a los participantes identificar los

posibles cambios paisajisticos ocasionados por el proyecto.

4.6 PAISAJE TERRESTRE

La caracterizacion del paisaje terrestre debe presentarse conforme a la franja definida en
el area de influencia, es decir, el area que, de acuerdo con el emplazamiento de las obras,
infraestructuras, adecuaciones y demas actividades principales y conexas del proyecto,
obra o actividad, resulta impactada de forma significativa.
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Para ello, se debe tomar como base la definicién y espacializacion de las unidades de
paisaje teniendo en cuenta la siguiente informacion:

e Describir, delimitar y representar cartogréficamente los elementos fisicos del
paisaje en el area de influencia del componente, considerando la informacion
presentada para el area continental en el numeral 7.1 Medio Abidtico.

e Describir los elementos de las coberturas que caracterizan el paisaje
predominante, a partir de la delimitacion, representacion cartografica y demas
caracteristicas que fueron identificadas siguiendo los lineamientos sobre
coberturas de la tierra sefialados en el numeral 7.2 Medio Bidtico.

A partir de lo anterior, se deben definir las unidades de paisaje local a escala 1:10.000 (o
a una mas detallada si el andlisis lo requiere), a partir de métodos de delimitacién
soportados técnicamente y empleando imagenes de satélite, de radar o fotografias
aéreas, entre otras fuentes de informacion. Para cada unidad de paisaje se deben
describir sus caracteristicas y sefialar su porcentaje de ocupacién con respecto al area
de influencia del componente.

Teniendo en cuenta los insumos mencionados anteriormente, se deben realizar los
siguientes andlisis®:

e Valoracion de la calidad visual del paisaje®!, contemplando como minimo los
elementos que se mencionan a continuacion:

o Agua: presencia o ausencia de cuerpos de agua.

o Vegetacion: variedad de tipos de vegetacion, texturas y contrastes.

o Grado de intervencion: intensidad de las modificaciones que ha tenido el
paisaje por actividades antrépicas.

o Relieve: variedad en los rasgos geomorfoldgicos, en funcién del tipo de
forma y la pendiente.

A partir de esta valoracion se debe establecer la calidad visual de las unidades

paisajisticas empleando las categorias “baja”, “media” y “alta”.

80 ver por ejemplo BLM (1986), Mufioz, A. (2012), Solari, F. & Cazorla, L. (2009) y Morlans, M. (2005).
81 Corresponde a la importancia que puede tener un paisaje respecto a la percepcion humana del valor
estético asociado a caracteristicas intrinsecas.
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e Valoracion de la fragilidad visual del paisaje®?, contemplando como minimo las
siguientes caracteristicas:

o Cobertura vegetal: caracteristicas de la vegetacion en términos de
diversidad, estructura y/o composicion.

o Pendiente: grado de inclinacién del terreno.

o Contraste: diferencias notables entre colores y matices.

A partir de esta valoraciéon se debe establecer la fragilidad visual de las unidades

paisajisticas empleando las categorias “baja”, “media” y “alta”.

e Valoraciéon de integridad escénica del paisaje®® a partir de la identificacion de
elementos discordantes en términos de:

o Elnimero de elementos discordantes.
o La valoracion del tamafio de la discordancia.
o El andlisis de correspondencia cromatica.

A partir de esta valoraciéon se debe establecer la integridad escénica de las unidades
paisajisticas empleando las categorias “muy baja”, “baja”, “moderada”, “alta” y “muy alta”.

Percepcion visual del paisaje.

« Analizar la visibilidad en el escenario sin proyecto, considerando diferentes puntos de
observacién, identificando las escalas visuales o planos en los que es visible cada
unidad de paisaje. La definicion de estos puntos se debe realizar a partir de la
concentracion demografica, la accesibilidad y el flujo de personas. Se deben priorizar
puntos cercanos a centros poblados o que tengan interés paisajistico (p. e. los
identificados por la comunidad, sitios de interés turistico).

« Para el andlisis de visibilidad se deben emplear modelos que consideren como
minimo, la localizacién de puntos de observacion, el relieve y la cobertura de la tierra.
Presentar la ubicacion geografica de estos puntos dentro del area de influencia del
componente y los insumos de entrada del modelo.

« Sitios de interés paisajistico identificados mediante informacion primaria y secundaria,
los cuales pueden corresponder tanto a puntos como a areas o segmentos del terreno.

82 Corresponde a la evaluacién de la capacidad de resiliencia del paisaje frente a una intervencion. El
concepto de fragilidad visual es contrario al de capacidad de absorcion visual.
83 Propiedad que indica qué tan intacto se encuentra un paisaje visualmente, a través de la identificacion
y andlisis de las alteraciones existentes de acuerdo con la evaluacién de los elementos discordantes.

140

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033




Edicion 53.539
Miércoles, 1° de julio de 2026

DIARIO OFICIAL

161

Presentar la ubicacién geografica de estos puntos dentro del area de influencia del
componente.

« Percepcion de las comunidades y/o grupos de interés respecto del valor paisajistico y
de la relacion de éste con su cultura e identidad local y regional, donde se establezca
la importancia de los elementos del paisaje, los cambios percibidos en el tiempo y la
percepcion de los posibles cambios generados por el desarrollo del proyecto, obra o
actividad. Para ello, se debe incorporar y analizar la informacién primaria relativa al
paisaje y a los componentes que se le asocian, que se haya recabado en los espacios
de participacion con los grupos de interés. Estos espacios contemplan, entre otras
herramientas, la cartografia social, reuniones, entrevistas o encuestas.

« Identificacién y caracterizaciéon de programas, proyectos, planes y similares de
ordenamiento territorial y/o politica publica con proyeccién de uso, gestion, disfrute
yl/o protecciéon del paisaje: Se deben identificar los instrumentos de ordenamiento
territorial y/o politica publica que planteen cualquier tipo de uso sobre el paisaje,
ademas de analizar su compatibilidad con las actividades, obras e infraestructuras
asociadas al proyecto, obra o actividad.

Una vez realizados los analisis de calidad visual, fragilidad visual, integridad escénica y
visibilidad y sitios de interés paisajistico, se debe zonificar el area de influencia de Paisaje
de acuerdo con el grado de sensibilidad que tiene cada unidad de paisaje a las
intervenciones del proyecto, insumo que debe ser tenido en cuenta en la zonificacion
ambiental del area de influencia del proyecto, obra o actividad.

5 ZONIFICACION AMBIENTAL?®

Se debe presentar la informacion relacionada con mapas de sensibilidad ambiental,
identificando y delimitando los ecosistemas naturales y transformados presentes en el
area de influencia.

La cartografia resultante debe presentarse de acuerdo con los insumos de
caracterizacion, preferentemente a escala 1:10.000 para franjas terrestres; 1:25.000 o
mas detallada para zonas marino-costeras; y ajustables a 1:50.000 o 1:100.000 en areas
oceanicas o con limitaciones de datos. Esto debe elaborarse conforme a las
recomendaciones del numeral IV de la metodologia de este documento y segln la
informacion disponible.

84En caso de que la autoridad ambiental establezca o adopte con posterioridad a estos términos de
referencia una metodologia de zonificaciéon ambiental y zonificacion de manejo ambiental, esta debe ser
utilizada por el peticionario de la licencia ambiental.
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Para la zonificacion ambiental, en el método utilizado se debe integrar los escenarios de
variabilidad y cambio climatico en la definicion de la sensibilidad ambiental del area de
influencia.

Se debe identificar e integrar en el resultado de la zonificacion ambiental las Areas de
Especial Interés Ambiental declaradas por efectos de cambio climatico.

En la zonificacion, se debe tener en cuenta la informacion sobre posibles hallazgos y
contexto forense, asi como las areas de interés forense emitidas por la Unidad de
Busqueda de Personas dadas por Desaparecidas (UBPD) o por la fiscalia general de la
Nacion para el area de influencia del proyecto, obra o actividad.

Nota: De conformidad con el articulo 207 de la Ley 1450 de 201185, para la planeacion
de las actividades y obras del proyecto sujeto a licenciamiento ambiental se debe tener
en cuenta lo establecido en dicha norma referente a las actividades permitidas en
ecosistemas marino-costeros.

6 DEMANDA, USO, APROVECHAMIENTO Y/O AFECTACION DE RECURSOS
NATURALES

Para la solicitud de los permisos que sean requeridos por el proyecto, obra o actividad se
debe presentar la informacion técnica y ambiental requerida de acuerdo con el tipo de
recurso a solicitar siguiendo los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

Adicionalmente, se debe tener en cuenta lo siguiente:

« Latoma de muestras y los andlisis deben haber sido realizados por laboratorios
con acreditacion vigente ante el IDEAM.

« Enlos casos que aplique, cuando en ejecucion del proyecto, se afecten especies
en veda, se debe presentar la informacion que soporte las medidas de manejo
necesarias para asegurar la proteccion de los especimenes presentes en el area
de intervencion del proyecto.

« En el desarrollo de este item tener en cuenta e incorporar, en caso de ser
pertinentes, las percepciones y comentarios que resulten del proceso de
participacion y socializacion con las comunidades y autoridades del area de

8 COLOMBIA. CONGRESO DE LA REPUBLICA. LEY 1450 (“Por la cual se expide el Plan Nacional de
Desarrollo, 2010,2014”). Diario Oficial No. 48.102. Junio de 2011.
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influencia. En caso de que no se estimen pertinentes los aportes de dichos
procesos participativos, se debe expresar las razones por las cuales no se toman
en cuenta dichas consideraciones.

« La demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacién de recursos naturales,
descritos en el EIA, y que se proyectan a ser utilizados por el proyecto debe estar
acorde con los requerimientos establecidos por el Decreto 1076 de 2015 y la
Resolucion 2202 de 2005 modificada parcialmente por la Resolucion 1058 de
2021, o aquella norma que los modifique o sustituya, que sean necesarios por el
tiempo establecido para la ejecucion de las actividades de construccién, operacion,
desmantelamiento y abandono del proyecto.

« De acuerdo con la Ley 373 de 1997, “por la cual se establece el programa para el
uso eficiente y ahorro del agua”, la Ley 697 del 2001 “Mediante la cual se fomenta
el uso racional y eficiente de la energia, se promueve la utilizacion de energias
alternativas y se dictan otras disposiciones” y la Politica de Produccion mas Limpia
y Consumo Sostenible, y su reglamentacién establecida en el Decreto 1090 de
2018, se deben presentar programas de ahorro y uso eficiente del agua para las
concesiones de aguas superficiales y subterraneas solicitadas.

« Los puntos de uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables se deben
localizar en un plano a escala 1:25.000, con referencia a la base cartogréafica
utilizada, y a la localizacién del proyecto. La informacién debe estar consolidada
en los Formularios Unicos Nacionales y debe ser debidamente estructurada en el
MAG.

6.1 CONCESION DE AGUA SUPERFICIAL

Cuando se requiera la captacion de aguas superficiales en continente, se debe dar
cumplimiento al Capitulo 2, Titulo 3, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de 2015 o aquella
que la modifique y/o sustituya, y emplear el Formato Unico Nacional (FUN) para el
Permiso de Concesion de Aguas Superficiales definido en la Resolucion 2202 de 2005 o
aquella que la modifique y/o sustituya.

Presentar para cada uno de los sitios propuestos, como minimo la siguiente informacion,
la cual debe consolidarse en el documento y debidamente estructurado en el MAG
reglamentado mediante Resolucion 2182 de 2016:

e Caudal de agua solicitado expresado en litros por segundo, asi como el estimativo
del consumo de agua requerido para las diferentes fases del proyecto, expresado
en las mismas unidades, discriminando el tipo de uso (doméstico, no doméstico).
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e Caudal ambiental expresado en litros por segundo. La estimaciéon del caudal
ambiental por este método debe hacerse a nivel mensual.

« Identificacion de la fuente o sitio de captacion, indicando los siguientes datos:

* Nombre de la fuente a utilizar de acuerdo con las clasificaciones establecidas en
el Registro Unico de Recurso Hidrico.

e Localizacion georreferenciada del punto o tramo homogéneo de captacion
propuesto.

* Analisis de los conflictos actuales y potenciales sobre la disponibilidad y usos del
recurso hidrico, teniendo en cuenta el analisis hidrolégico de caudales minimos;
asi como el inventario y cuantificacion aguas abajo de la captacion hasta el limite
del area de influencia del componente hidrolégico, de los usos y usuarios
registrados y no registrados ante la Autoridad Ambiental Competente (analizando
los volimenes y caudales captados), de acuerdo con la caracterizacion del recurso
hidrico superficial presentado en la linea base ambiental para el componente
hidrolégico (oferta hidrica total, oferta hidrica disponible y caudal ambiental).

¢ Andlisis de Indice de Uso de Agua superficial (IUA) de la condicién actual y de la
condicion proyectada en cada uno de los sitios de captacion solicitados,
adicionalmente analizar el indice de Vulnerabilidad Hidrica (IVH) y el e indice de
Retencion y Regulacion Hidrica (IRH), segun la metodologia prevista en el Estudio
Nacional del Agua).

* Presentar la oferta hidrica disponible en el drenaje de intervencion principal y cada
uno de los puntos susceptibles de intervencion por captaciéon o vertimiento en
aguas superficiales

« Disefio y localizacién de la infraestructura y sistemas de captacion, derivacion,
conduccion, restitucion de sobrantes y distribucién. Esta informacion debe
consignarse en el MAG.

e Presentar la caracterizacion fisicoquimica de los puntos de agua solicitados de
acuerdo con los parametros establecidos en la Tabla 5 del presente documento,
respecto a los parametros fisicoquimicos y microbiolégicos a caracterizar.

* Si la concesion de agua incluye el uso para consumo humano y doméstico, se
debe dar cumplimiento al Decreto 1575 de 2007 y a la Resolucion 2115 de 2007,
o a aquellas normas que la modifique y/o sustituya, mediante los monitoreos
respectivos.

e Para las concesiones solicitadas se debe presentar el Programa para el Uso
Eficiente y Ahorro del Agua, tomando como referencia la estructura y contenido.
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o Sise quiere optar por la opcidn de retso del agua residual industrial, se debe tener
en cuenta lo establecido en la Resolucion 1256 de 2021 o aquella la modifique o
sustituya.

6.2 PERMISO DE EXPLORACION Y CONCESION DE AGUA SUBTERRANEA

Cuando se requiera el permiso de exploracién de aguas subterraneas se debe presentar
debidamente diligenciado el FUN de solicitud de prospeccion y exploracion de aguas
subterraneas, y la informacion técnica y ambiental requerida siguiendo los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

De necesitarse concesion de aguas subterraneas, se debe:
Adelantar el andlisis fisicoquimico y microbioloégico del agua subterranea caracterizando

los parametros establecidos en la Tabla 9.

Tabla 9. Parametros fisicoquimicos y microbioldgicos para caracterizar en las fuentes
de agua subterranea para su concesion

PARAMETROS UNIDADES

IGENERALES

Profundidad m

Nivel freatico o piezométrico m

lAltura sobre el nivel del mar m

[Temperatura (°C)

pH Unidades de pH

IConductividad eléctrica (uS/cm)

[Turbiedad (UNT)

IOxigeno Disuelto (OD) mg/L

Demanda Quimica de Oxigeno (DQO) (mg/L O2)

I(?:;Eéngsr;da Bioquimica de Oxigeno a cinco (5) dias (mg/L O2).

ISolidos Totales (ST) mg/L

[Sélidos Suspendidos Totales (SST) mg/L

ISdlidos Disueltos Totales (SDT) mg/L

Grasas y Aceites mg/L

Fenoles mg/L
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PARAMETROS UNIDADES
HIDROCARBUROS

Hidrocarburos Totales (HTP) mg/L
ICATIONES

(Calcio (Ca*™) mg/L

ISodio (Na*) mg/L
Potasio (K*) mg/L
Magnesio (Mg**) mg/L
IAmonio (NH4*) mg/L

Hierro Total (Fe) mg/L
Manganeso (Mn) mg/L
IANIONES

Nitrato (N-NO3) mg/L

Nitritos (N-NO2) mg/L
Cloruro (CL) mg/L

ISulfato (SO47) mg/L
(Carbonato (COs~) mg/L
Bicarbonato (HCO3") mg/L
Fluoruros (F°) mg/L
METALES Y METALOIDES

{Aluminio (Al) mg/L
IArsénico (As) mg/L

Bario (Ba) mg/L

Bromo (Br) mg/L
ICadmio (Cd) mg/L
ICobalto (Co) mg/L

ICromo (Cr) mg/L
Estroncio (Sr) mg/L
Mercurio (Hg) mg/L

Plomo (Pb) mg/L
ISelenio (Se) mg/L
(OTROS PARAMETROS PARA ANALISIS Y

REPORTE

IAcidez Total mg/L CaCO3
|Alcalinidad Total mg/L CaCOs
Dureza Calcica mg/L CaCOs
Dureza Total mg/L CaCO3
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PARAMETROS UNIDADES
MICROBIOLOGICOS

IColiformes totales INMP/100 mL
IColiformes fecales INMP/100 mL
E. Coli INMP/100 mL

Fuente: Grupo de Regionalizacién y Centro de Monitoreo (GRCM) de la Subdireccién de
Instrumentos, Permisos y Tramites Ambientales (SIPTA) de la ANLA.

6.3 PERMISO DE VERTIMIENTO

6.3.1 Vertimiento a un cuerpo de agua marino

Cuando el solicitante pretenda realizar vertimientos en el cuerpo de agua marino, debe

tener en cuenta lo dispuesto en la Resolucion 0883 del 18 de mayo del 2018 o aquella

que la modifique o sustituya y adicionalmente presentar la siguiente informacion:

« Identificacion y localizacion (georreferenciacion) del (los) punto (s) de descarga del
agua residual doméstica y no doméstica.

* Caracterizacion de las actividades generadoras de las aguas residuales, detallando
las etapas y lineas del proceso.

* Descripcion de la operacién y del sistema de tratamiento (disefios tipo, esquemas y
figuras), nivel de tratamiento (primario, secundario, terciario), tipo de tratamiento
(biologicos o fisicoquimicos, aerobio, facultativo o anaerobio; etc.), componentes del
sistema de tratamiento, condiciones de manejo y estructuras de descarga en los sitios
de disposicion proyectados.

e Caracterizacion de las descargas: caudal maximo de descarga para cada una de las
alternativas de vertimiento propuestas, tiempo de descarga, frecuencia, tipo de flujo
(continuo o intermitente), clase de agua residual (domésticas o no doméstica).

e Caracterizacion fisicoquimica y microbioldgica prevista del agua residual, antes y
después del tratamiento proyectado con indicacién de los elementos y sustancias
contaminantes en el punto de descarga (final de linea).

* Caracterizacion del cuerpo receptor en los puntos propuestos a verter. Para lo cual se
debe presentar la caracterizacion de la calidad del agua del mar y de los sedimentos,
incluyendo los parametros sefialados en la Tabla 3 y la Tabla 4 del presente
documento, asi como la caracterizacion de la corriente predominante, (velocidad,
direccion, entre otros).
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e Se deben determinar las direcciones de dispersion hidrodindmica méas probables
(soportar con las modelaciones respectivas) de los vertimientos, segun la profundidad
a la cual se propone verter.

e Se debe cumplir con lo establecido en el articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de
2015% o aquel que lo modifique o sustituya. Adicionalmente debe cumplir con lo
siguiente:

o Informacion detallada sobre la naturaleza de los insumos, productos quimicos,
formas de energia a emplear y las operaciones y procesos quimicos y fisicos a
utilizar durante el desarrollo de las actividades que generaran vertimientos.

o Valoracion de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos puntuales
generados por las actividades del proyecto, sobre el cuerpo de agua.

o Modelacion de la calidad del agua marina en relacién con el vertimiento de agua
residual propuesta, para los siguientes escenarios:

o Prediccién a través de modelos de simulacién, de los impactos que cause el
vertimiento en el cuerpo de agua, en funcién de su capacidad de asimilacion,
de los usos y criterios de calidad.

o Para la determinacion de la zona de mezcla debe considerar como minimo:

Vv Los procesos de dilucion proyectados en relacion con el tipo y al método de
descarga del vertimiento.

Vv El comportamiento de la capa de mezcla, a través de medicion de la
estructura de la salinidad subsuperficial y la estructura de la temperatura
subsuperficial.

Vv Las caracteristicas de dispersion en términos del desplazamiento horizontal
y de mezcla vertical.

o Para la definicion de la estructura conceptual de la modelacién de calidad del agua se
deben considerar como minimo, los siguientes aspectos:

o Protocolo o marco de modelacion.

o Sintesis de la informacién preliminar para definir el modelo conceptual,
incorporando los parametros de entrada, un analisis de sensibilidad de
incertidumbre paramétrica, y la determinacion de limites de confianza.

o Esquemas que indiquen: entradas, salidas, fuentes sumideros y procesos
fisicoquimicos y biolégicos predominantes identificados en el sistema a
modelar.
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o Segmentacion inicial del sistema, teniendo en cuenta la definicién de los tramos
o sectores de andlisis y, si es necesario, de acuerdo con criterios de estabilidad
y precision numérica para la implementacion del coédigo del modelo
seleccionado.

o Definicion de los determinantes de calidad del agua a simular teniendo en
cuenta la Tabla 3.

o Descripcion general de la estructura del modelo seleccionado: procesos
modelados, ecuaciones matematicas, variables de estado, parametros del
modelo, condiciones de frontera, condiciones iniciales, método de solucién
numérica o analitica, plataforma de solucién, ventajas, limitaciones y
suposiciones.

o Definicion de criterios para la calibracién y validacion del modelo, lo cual incluye
la descripcion de la funcién objetivo, las tasas, constantes y velocidades de
transformacion por calibrar y rangos, algoritmo(s) de calibracion y validacion y
criterios de aceptabilidad del modelo.

o Andlisis de los impactos esperados a nivel abidtico, bidtico y socioeconémico
(de ser del caso), para cada una de las condiciones analizadas (p. e. areas
protegidas, ecosistemas marino-costeros y ecosistemas oceanicos etc.),
elaborado con base en los resultados arrojados por la modelacién. En el
analisis del vertimiento se deben considerar los usos del recurso marino en
direccion de la corriente predominante desde el sitio de proyecto.

Nota 1. En el tratamiento de las aguas salobres generadas por procesos del proyecto
(p-€j., enfriamiento, desalacion, etc.) se deben aplicar las mejores practicas disponibles
(BAT traducido del inglés como "Best Available Techniques"), como dilucién controlada,
filtracién o neutralizacion mediante modelaciones de dispersion locales Si a estos fluidos
se le han adicionado compuestos que no demuestren compatibilidad y/o sobrepasen los
niveles permisibles establecidos conforme con la Resolucion 0883 de 2018 (o norma que
la sustituya), no podran ser vertidos al mar.

Nota 2. En caso de que el desarrollo del proyecto implique la remocion de sedimentos y
su disposicion en otro lugar, se debe realizar una caracterizacién fisicoquimica y
microbiolégica de dichos sedimentos, asi como la evaluacion de toxicidad aguda de los
mismos y una caracterizaciéon de la calidad del agua y de los sedimentos del sitio que
servira de depdsito, teniendo en cuenta los lineamientos para la caracterizacion del medio
abidtico.

6.3.2 Permiso de vertimientos a cuerpo de agua superficial
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Cuando se requiera el permiso de vertimientos se debe:

o Presentar debidamente diligenciado el Formato Unico Nacional de Permiso de
Vertimientos establecido mediante la Resolucion 2202 de 2006 o aquella que la
modifique y/o sustituya.

e Entregar la informacién técnica y ambiental requerida conforme a la seccion 5 del
capitulo 3 del Decreto 1076 de 2015 y sus normas reglamentarias, considerando los
requisitos, definiciones, prohibiciones y clasificaciones de los vertimientos
establecidos en la Resolucion 1514 de 2012 (por la cual adoptan los Términos de
Referencia para la Elaboracién del Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo de
Vertimientos), la Resolucién 631 de 2015 (por la cual se establecen los parametros y
valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales y a los sistemas de alcantarillado publico), y la Resolucién 959 de 2018
(Por la cual se adopta la Guia Nacional de Modelacion del Recurso Hidrico para Aguas
Superficiales Continentales), o aquellas que las modifiquen y/o sustituyan.

6.3.3 Reuso de las aguas residuales tratadas

En caso de proponerse el redso del agua residual tratada derivada de la actividad, este
debe realizarse conforme a lo establecido en Resolucion 1256 de 2021 o aquella norma
que la modifique o sustituya.

Adicionalmente, se debe presentar una descripcion detallada de la infraestructura
asociada al retso y del proceso correspondiente, incluyendo el almacenamiento,
trasiego, manejo, tratamiento y destino final de los residuos liquidos, desde su generacion
hasta su retso.

6.4 OCUPACION DE CAUCES, PLAYAS Y LECHOS

Cuando el proyecto requiera realizar ocupaciones de cauces de cuerpos de agua, se
debe presentar debidamente diligenciado el FUN para cada punto de ocupacion solicitado

8 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién 1207 de 2014
(“Por la cual se adoptan por la cual se adoptan disposiciones relacionadas con el uso de aguas residuales
tratadas.”) Bogota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, Julio 25 de 2014.
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y la informacion técnica y ambiental requerida siguiendo los lineamientos establecidos en
la MGEPEA.

Se debe incluir para cada punto solicitado los andlisis fisicoquimicos de la Tabla 5 del
capitulo de caracterizacién del area de influencia y adicionalmente los parametros
establecidos en la Tabla 10 del presente documento.

Tabla 10. Parametros fisicoquimicos a caracterizar en corrientes superficiales.

PARAMETROS
SEDIMENTOS | UNIDADES
Granulometria mm
Densidad (kg/m®)
Peso especifico (kN/m%)
Porosidad (%)
Material de fondo | Andlisis y Reporte

Nota: Los parametros indicados anteriormente deben tenerse en cuenta para los analisis de socavacion.

Adicionalmente, se debe presentar o relacionar la siguiente informacién segun aplique.
e Localizacion de la fuente hidrica a ser ocupada y/o intervenida.

« Disefios de las obras a construir (planos planta, perfil y detalles) y procedimientos
constructivos con cronograma.

* Levantamiento topo batimétrico de la fuente hidrica a ser ocupada y/o intervenida, asi
como de la llanura inundable.

e Presentar la descripcion de las actividades constructivas asociadas a cada obra.

* Aforos de caudal de la fuente hidrica a ser ocupada y/o intervenida, incluir el mapa de
localizacion de los puntos de toma de muestras.

e Caracterizacion climatoldgica (estimacion de isoyetas, isotermas o metodologias de
descripcion de climatologia basica).

e Caracterizacion hidroldgica (estimacién de caudales y/o niveles medios y maximos),
se debe incluir el andlisis de frecuencia para caudales maximos, justificandolos
técnicamente mediante el uso de metodologias de valores extremos. Los periodos de
retorno minimos a considerar en caudales maximos deben ser, 2, 5, 10, 15, 20, 25,
50y 100 afios.

Lo anterior de acuerdo con la clasificacion derivada del tratamiento que el “Manual
de Drenajes para Carreteras” del Ministerio de Transporte y el Instituto Nacional
151

Términos de referencia para la elaboracién del Estudio de Impacto i —EIA— en de uso (G ion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033

de Vias (INVIAS) para obras mayores y menores, o la entidad competente segin
el sector.

* Andlisis de estabilidad geotécnica del tramo analizado para la ocupacién de cauce.

* Estudio de dinamica fluvial que contenga estudios hidrolégicos, analisis hidraulicos,
de socavacion y geomorfoldgicos, asociados al tramo de la obra, incluyendo niveles y
areas de inundacién y profundidades de socavacion para diferentes escenarios
hidrolégicos. Se deben comparar las condiciones con proyecto y sin proyecto.

e Indicar si las obras son definitivas o temporales.

Para el caso de estructuras asociadas a cruces de vias con cuerpos de agua, se debe
evitar plantear obras tipo bateas o similares que no permitan el aislamiento del flujo de
agua con respecto a la circulacion de los vehiculos.

Para las obras temporales adicional a lo antes indicado se debe relacionar las actividades
de desmantelamiento y reconformacion de acuerdo con las condiciones iniciales. Se
deben plantear tecnologias acordes con la vida util prevista y evitar obras que puedan
generar impactos adicionales a los previstos por las actividades del proyecto.

6.5 APROVECHAMIENTO FORESTAL

Cuando se solicite un permiso para el aprovechamiento forestal unico, y una vez evaluada
la aplicabilidad de la jerarquia de la mitigacién (p. ej. evitacién de intervencion de
coberturas naturales y seminaturales, optimizacién de disefios, aplicacién de podas de
crecimiento, entre otras) se debe realizar el censo al 100% de los individuos fustales
(Didmetro a la Altura del Pecho (en adelante, DAP) 2 10 cm) que seran aprovechados.

Si por las caracteristicas del proyecto no es posible realizar dicho censo, se deben utilizar
técnicas de muestreo estadistico como lo establece la norma, considerando que no hacen
parte del permiso los individuos que son objeto Unicamente de poda. Se debe incluir lo
siguiente, segun aplique:

« Inventario forestal (censo) de los individuos presentes en los ecosistemas donde
se prevé realizar el aprovechamiento forestal. El periodo de tiempo entre la toma
de datos y la solicitud del permiso no debe exceder los 3 afios.

« El inventario forestal debe incluir: Tipo de cobertura, ecosistema, superficie a
aprovechar (ha), localizacién de las unidades de muestreo (coordenadas, vereda,
municipio), individuos inventariados (nombre comun y cientifico), clasificacion
taxondmica (al nivel mas preciso posible), DAP, area basal, altura comercial, altura
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total, volumen total, volumen comercial, estado fitosanitario, calculo de biomasa y
carbono, sumatorias de numero de individuos inventariados. En caso de
presentarse individuos con varios fustes, se debe calcular el DAP a partir del
diametro promedio cuadratico, de tal forma que se obtenga un unico valor por
arbol.

« Unicamente en casos donde no pueda realizar el censo forestal con una
justificaciéon documental correspondiente, se podra presentar la solicitud basada
en muestreo estadistico. En este caso, se deben indicar las técnicas empleadas
en cualquiera de los casos (muestreo o censo), teniendo en cuenta que, para
muestreos el error no puede ser superior al 15% a una probabilidad del 95% por
cada ecosistema de manera independiente, utilizando como variables el volumen
total y/o el area basal (considerando los ecosistemas en los que se prevé el
aprovechamiento).

Se deben presentar los andlisis estadisticos detallados incluyendo los soportes
correspondientes a los inventarios forestales, presentando un cuadro resumen por
ecosistema de los principales parametros estadisticos conducentes al calculo del
error de muestreo.

« En caso de presentarse ambos tipos de inventario forestal (censo y muestreo
estadistico) se debe hacer la distincion especifica en la solicitud.

« Mapa de coberturas de la tierra con individuos muestreados o censados.

« Indicar para el area de aprovechamiento (en hectareas), los volimenes y cantidad
de individuos a aprovechar, los cuales deben ser presentados por ecosistema y
por tipo de obra o actividad a desarrollar.

« Presentar las planillas de toma de informaciéon en campo de datos del inventario
forestal realizado.

« Indicar para el éarea de aprovechamiento (en hectareas), los volimenes totales y
cantidad de individuos a aprovechar, los cuales deben ser presentados por tipo
cobertura y por tipo de obra o actividad a desarrollar.

« Presentar las planillas de los calculos realizados para la estimacion del
aprovechamiento forestal por cada cobertura vegetal a intervenir por el proyecto.

« Mapa de localizacion de las especies identificadas en alguna categoria de riesgo
de extincion, amenaza y/o endemismo.

« En caso de que se requiera el aprovechamiento de especies en veda nacional o
regional, se debe presentar la informacion de localizacion especifica de tales
individuos.
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« En caso de presentarse formaciones vegetales en el area de intervenciéon como
arbustales xerofiticos o subxerofiticos, se debe incluir ademas una proyeccion de
la abundancia a remover por el proyecto de cactaceas columnares y de los
latizales de especies forestales a partir de un muestreo estadistico representativo.

« Encasode identificar ecosistemas estratégicos a intervenir en el area del proyecto,
debe justificarse que dicha intervencién no modifique negativamente la exposicion
del territorio a los efectos de las amenazas climaticas identificadas. Como minimo,
atendiendo al principio de precaucion, se deben mantener las condiciones que
garanticen la respuesta a la materializacién de los riesgos climaticos.

6.6 PERMISO DE EMISIONES ATMOSFERICAS

En el caso que aplique, para las Fuentes de Emision de contaminantes atmosféricos
propias del proyecto, se deben seguir los lineamientos establecidos en la MGEPEA
vigente, siguiendo las instrucciones indicadas para desarrollar el inventario de fuentes de
emision.

6.6.1 Emision de contaminantes del aire — Fuentes de emision
Para las fuentes de emision del proyecto se debe realizar lo siguiente:

« Identificar las fuentes de emisiones atmosféricas asociadas a cada una de las
fases del proyecto. Para las fuentes méviles se deben tener en cuenta los trazados
de operacion con sus respectivos aforos.

« Incluir en el componente ambiental de la gestion del riesgo los sistemas de control
de emisiones, segun aplique.

« Ubicar en planos georreferenciados las fuentes de emisiones de linea base y
proyectadas de la actividad.

« Estimar la masa de descarga de los contaminantes atmosféricos previstos en los
procesos y actividades, identificados como fuentes de emision.

6.6.2 Modelo de dispersion

Realizar una modelacion de dispersion de contaminantes para el cual se deben
considerar entre los contaminantes a modelar aquellos identificados en el proceso de
estimacién de emisiones atmosféricas y aquellos de los que se realizaron monitoreos en
el capitulo de caracterizacion.
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Se debe modelar bajo los siguientes escenarios:

« Primer escenario: Linea base, sin proyecto.
« Segundo escenario: construccion del proyecto sin medidas de control.
« Tercer escenario: construccion del proyecto con medidas de control.

Para cada escenario se debe aplicar un modelo de dispersién en cuyo procedimiento
contemple, como minimo un analisis de los datos de entrada y de salida utilizados, que
describa el procedimiento utilizado y los criterios de seleccion y validacion de la
informacién de entrada.

Para proyectos cerca al mar se debe emplear el modelo Offshore and Coastal Dispersion
Model (OCD) referido en el Apéndice W (40 CFR Part 51 EPA) u otros modelos de
dispersion que representen adecuadamente las condiciones meteorolégicas costeras.

7 EVALUACION AMBIENTAL

Se debe realizar la evaluacién ambiental de los impactos ambientales siguiendo los
lineamientos establecidos en la MGEPEA vigente. Se debe presentar de manera clara,
diferenciada y estructurada los apartados correspondientes a la identificacion y valoracién
de impactos, contemplando los escenarios con y sin proyecto. Es fundamental que la
identificacion de impactos significativos potenciales considere todas las etapas, fases y
actividades previstas para el desarrollo del proyecto.

En esta etapa, es fundamental considerar todos los tipos de impactos ambientales, en
los ecosistemas marinos, costeros y ecosistemas terrestres y acuaticos continentales,
incluyendo los directos, indirectos, sinérgicos y acumulativos. Este proceso de valoracion
consiste en asignar un valor —ya sea cualitativo o cuantitativo, positivo o negativo— a
cada impacto identificado, de acuerdo con el grado en que dicho impacto podria modificar
la calidad ambiental de la zona.

Una vez se identifiquen los impactos ambientales especificos que genera el proyecto,
obra o actividad, éstos se podran clasificar en alguna de las categorias estandarizadas
de impactos ambientales (CEl), que tengan pertinencia a la tipologia del proyecto. , Esta
clasificacion puede hacerse con base en la herramienta “Estandarizacion y
jerarquizacién de impactos ambientales de proyectos licenciados por ANLA”, la cual
incluye — los Resultados de la jerarquizacién de las CEl por sector/subsector econémico
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y puede ser consultada en la siguiente
URL:https://www.anla.gov.co/01_anla/institucional-interno/gestion-del-conocimiento-y-
la-innovacion/analitica-de-datos/tablero-control-jerarquizacion-de-impacto.

La herramienta contempla CEIl potenciales que han sido derivadas del andlisis de
proyectos del subsector de energia edlica y aplicables al entorno marino.

Para la valoracion del escenario sin y con proyecto, se debe considerar la forma en que
el cambio climatico afecta la significancia de los impactos, analizando los escenarios
prospectivos de cambio para las variables de viento, temperatura y nivel del mar en
ecosistemas oceanicos y en ecosistemas marino-costeros se incluirda ademas de los
anteriores el analisis del oleaje, de acuerdo con los lineamientos del Plan de Gestion de
Cambio Climatico. En los casos del segmento continental, se debe analizar los escenarios
prospectivos de cambio para las variables de precipitacién y temperatura.

Con la identificacion y calificacion de los impactos de las actividades en los componentes
de los medios abiético, biético y socioecondmico con la valoracién de esos impactos para
el escenario sin proyecto y con proyecto, se debe integrar la variable de cambio climatico
en la presentacion de la matriz de impactos y su interaccion con las actividades que se
desarrollan en la regién, en la descripcion de los impactos que tienen cambios en su
significancia por cambio climatico y el correspondiente analisis cualitativo y cuantitativo
de los resultados de la evaluacion de impactos.

Por su parte, en el escenario sin proyecto la jerarquizacion de impactos permite identificar
las CEl presentes en el area de influencia, y en el escenario con proyecto, aquellas que
minimamente deben ser considerados en la evaluaciéon ambiental a partir del sector y
subsector al cual pertenece. Lo anterior también contribuye con la identificacion de
potenciales impactos acumulativos, dados los reportes de los proyectos licenciados,
ubicados en el area de interés.

Asi las cosas, consultando el tablero de control de la herramienta de estandarizacion y
jerarquizacion de impactos, se sugiere al desarrollador del EIA contemplar como minimo
las siguientes CEI:

Alteracion a la hidrobiota incluyendo la fauna acuatica
Alteracion a ecosistemas acuaticos y habitats acuaticos
Alteracion en la calidad del recurso hidrico
Modificacién de las actividades econémicas

Alteracion de las condiciones morfologicas de la costa
Alteracion en las condiciones de la dindamica marina
Alteracion de las condiciones geotécnicas
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e Alteracion de la accesibilidad, movilidad y conectividad local

* Alteracion de la infraestructura fisica y social, y de la disponibilidad de los servicios
publicos y sociales

e Generacion o alteracion de conflictos socioambientales

La estandarizacion de impactos constituye un punto de partida para el andlisis y no exime
de incluir todos aquellos impactos especificos que surjan de la interaccién entre las
actividades del proyecto y los elementos ambientales y socioecondmicos del area de
influencia. Asi mismo, por la particularidad del proyecto, se aclara que se pueden incluir
otras categorias de impactos que no estén contemplados en la herramienta que ofrece
ANLA. Por ejemplo, los efectos de los campos electromagnéticos generados por los
cables submarinos deben ser considerados como un impacto potencial sobre la fauna
marina sensible a campos electromagnéticos, y que puedan causar alteraciones en sus
rutas o potenciales efectos en otros comportamientos como alimentacion, reproduccion
etc.

7.1 DETERMINACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA EL
ESCENARIO SIN PROYECTO

Se debe realizar un analisis detallado de los impactos ambientales previos al desarrollo
del proyecto, identificando las actividades que han tenido mayor influencia en los cambios
observados en el area de influencia. Para ello, se debe presentar la cualificaciéon y
cuantificacion del estado actual de los medios abidtico, bidtico y socioeconémico,
incluyendo la sensibilidad ambiental de cada uno. Asimismo, se debe realizar un analisis
de tendencias que considere la perspectiva del desarrollo regional y local, la dinamica
econdmica actual, los planes gubernamentales vigentes, las figuras y estrategias de
conservacion existentes, el estado de los recursos y patrimonio cultural, los servicios e
infraestructura, asi como las consecuencias que las actividades humanas y los procesos
naturales propios de la region han generado en los ecosistemas de la zona.

Conforme a lo anterior, como minimo se debe presentar:
e Matriz de impactos y su interaccion con las actividades que se desarrollan en la

region, se debe incluir la respectiva identificacion y valoracion.

e A partir de la identificacion y valoracion de impactos presentar la descripcion de
cada uno de ellos.

¢ Analisis cualitativo y cuantitativo de los resultados de la evaluacién de impactos.
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e Se debe describir y documentar los conflictos socio- ambientales existentes para
cada uno de los medios, incluyendo los que se presentan por el uso de los recursos
naturales.

7.2 DETERMINACION Y VALORACION DE IMPACTOS AMBIENTALES PARA EL
ESCENARIO CON PROYECTO

A partir de la evaluacion ambiental para el escenario sin proyecto y de las valoraciones
obtenidas, se deben identificar, describir y calificar los impactos que el proyecto generara
sobre el entorno. Estos impactos resultan de la interaccion entre las actividades del
proyecto y los factores de cada componente ambiental: abidtico, bidtico y
socioecondmico. Es importante aclarar que la valoraciéon de impactos para el escenario
con proyecto refleja el grado en que una actividad modifica un parametro ambiental sin
considerar ninguna medida de manejo ambiental, pues es a partir de la significancia de
estos impactos se formulara el PMA.

Cuando existan incertidumbres sobre la magnitud o alcance de algin impacto, se deben
realizar predicciones para el escenario mas critico posible, tomando en cuenta
antecedentes historicos del desarrollo de la actividad. Estos impactos deben valorarse
con el maximo grado de significancia, sin considerar contingencias o medidas de manejo.

Se deben presentar los posibles nuevos conflictos socioambientales y los existentes que
puedan intensificarse con el desarrollo del proyecto, incluyendo aquellos vinculados con
el uso de recursos naturales como agua, suelo y bosques, entre otros.

En cuanto a los impactos positivos, estos también deben ser identificados y valorados
mediante el método seleccionado, siempre sin relacionarlos con la implementacion de
medidas de manejo, sino derivandolos directamente de la relaciéon causal entre las
actividades del proyecto y los componentes ambientales.

Se debe realizar un andlisis detallado de la acumulacion de impactos, tanto generados
por el proyecto como por otros existentes, especialmente en areas de importancia
ambiental, para identificar componentes ambientales de valor y proponer medidas
concretas para prevenir, reducir o mitigar dichos impactos acumulativos, los cuales deben
ser incorporados en el PMA.

En este sentido, teniendo en cuenta que la determinacién de los posibles impactos
significativos del proyecto, se debe presentar la siguiente informacion:
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e |dentificar y valorar los impactos ambientales de manera separada.
e La generacion de residuos liquidos o solidos (ordinarios y especiales)

e El uso, aprovechamiento y afectacién de los recursos naturales (permisos
ambientales).

* La identificacion de impactos debe referirse tanto a impactos directos e indirectos,
como a impactos sinérgicos, acumulativos y residuales.

e La acumulacién de impactos con otros proyectos existentes, y los generados por
el mismo proyecto (impactos acumulativos), teniendo en cuenta cualquier
problema ambiental existente relacionado con areas de particular importancia
ambiental que puedan verse afectadas.

Para la valoracion del escenario sin y con proyecto, se debe integrar el analisis de cémo
los escenarios prospectivos de cambio climatico podrian modificar la significancia de los
impactos ambientales identificados, de acuerdo con los lineamientos del Plan de Gestién
de Cambio Climatico.

7.3 ESCENARIOS PROSPECTIVOS

7.3.1 _Modelos de ruido

Presentar un modelo de propagacion de ruido, de acuerdo con los lineamientos
establecidos en la MGEPEA, y lo relacionado en el capitulo 6.1.7.4.1 Modelos de ruido
del presente documento, con el fin de evaluar la posible trascendencia de los impactos
sobre los puntos receptores cercanos al proyecto.

7.3.2 Paisaje

Presentar una descripcion de la forma en que el proyecto, obra o actividad interactuaria
con el componente paisaje, teniendo en cuenta:

e La descripcion debe enfocarse en las intervenciones del proyecto, obra o actividad
(las cuales resultan de la construccion de obras, infraestructura, y de actividades de
uso y aprovechamiento de recursos naturales, entre otras) asociadas a cada unidad
de paisaje.

e Considerando los resultados de los andlisis y zonificacién ambiental presentados en
el numeral 6.5 del presente documento.
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Determinar y valorar los impactos a partir de un modelo de visibilidad en el escenario con
proyecto, partiendo de la maxima intervencion estimada, que considere la localizacion de
la infraestructura o adecuacion de espacios asociados al proyecto, obra o actividad, asi
como las condiciones del relieve y la cobertura de la tierra. Se debe anexar los insumos
cartograficos de entrada al modelo y sus resultados.

Establecer la intervisibilidad de los dos escenarios a partir del analisis en conjunto los
resultados obtenidos para el modelo de visibilidad sin proyecto y con proyecto.

7.3.3 Conectividad ecoldgica

Presentar las modelaciones del escenario prospectivo de acuerdo con lo descrito en el
capitulo de caracterizacion de conectividad ecolégica del presente documento,
incluyendo un escenario con proyecto que incluya las areas a ser intervenidas por el
proyecto (aprovechamiento forestal, cambio de uso del suelo), y demas variables fisicas
que representen dichos cambios en caso de ser necesario.

7.4 SOBRE LA VALORACION DE LOS IMPACTOS . AMBIENTALES
ACUMULATIVOS, Y DE LOS IMPACTOS AMBIENTALES SINERGICOS

La identificacion y valoracion tanto de los impactos acumulativos, como de los sinérgicos,
debe realizarse a partir de la formulacién de relaciones causales o andlisis de redes, que
basadas en la experiencia y el conocimiento de la actividad que los genera y de las
condiciones ambientales del area de influencia. Para el caso de los impactos residuales
producto de las actividades del proyecto, se debe identificar y especificar para cada uno
las medidas compensatorias aplicables, definiendo los tiempos y acciones detalladas que
permitiran la atencién de dichos impactos, todo lo anterior de acuerdo con lo estipulado
en la MGEPEA.

8 EVALUACION ECONOMICA AMBIENTAL

En el contexto del proceso de licenciamiento ambiental, en la etapa de evaluacion, la
evaluacién econémica ambiental (EEA) se sustenta principalmente en la seleccion de los
impactos significativos (negativos y positivos), su cuantificacion biofisica, el analisis de
internalizacion y el andlisis costo beneficio de los impactos no internalizados.
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La EEA tiene como objeto estimar el nivel de balance entre los costos y los beneficios
potenciales que generara la implementacion de un POA.

Se debe involucrar en la evaluaciéon econémica ambiental los impactos significativos
identificados en la evaluacion ambiental, su clasificacion en las categorias
estandarizadas de impactos ambientales (CEIl) y el analisis de servicios ecosistémicos,
en todas las fases del proyecto. Esto, en correspondencia con lo dispuesto en la
MGEPEA y el documento “Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econémicas
en los Proyectos, Obras o actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental”’, adoptado
por la Resolucion 1669 de 201787,

Como se consigna en la normatividad mencionada, para la etapa de viabilidad ambiental
de un proyecto, las estrategias disponibles para este componente, brindan la posibilidad
de analizar de manera diferencial los impactos negativos internalizables, los cuales
pueden ser prevenidos o corregidos con la aplicacion de las medidas de manejo, de los
impactos no internalizables, los cuales deben ser llevados a valoracion econémica y
posterior andlisis costo-beneficio, junto con los impactos positivos reconocidos en la
evaluacion ambiental. Esta clasificacion y su posterior abordaje deben ser definidos a
partir de los resultados de la evaluacion ambiental y el plan de manejo propuesto.

Respecto a la internalizacion de los impactos; se debe indicar de manera clara la
cuantificaciéon biofisica, las medidas de manejo asociadas a estos impactos y sus
correspondientes CEl, siempre que sean prevenibles y/o corregibles, junto con los
indicadores de efectividad que permitan hacer seguimiento del manejo y los
costos anuales asociados a estas medidas.

En caso que el EIA identifique impactos relevantes no internalizables y sus
correspondientes CEl, es decir que no puedan ser prevenidos ni corregidos por las
Medidas de Manejo, se debe seguir lo establecido en la MGEPEA y el documento
“Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econémicas en los Proyectos, Obras o
actividades Objeto de Licenciamiento Ambiental”, en lo relacionado con el andlisis costo
beneficio y el Instructivo C, Guia para la Valoraciéon de impactos no internalizables como
parte del EIA.

Se debe presentar:

87 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién No. 1669. (“Por
la cual se adoptan los Criterios Técnicos para el Uso de Herramientas Econdmicas en los proyectos, obras
o actividades objeto de Licencia Ambiental o Instrumento Equivalente y se adoptan otras determinaciones”).
Bogota 07 de agosto de 2017.

161

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

« |dentificacion de impactos significativos.

* Identificacién de impactos internalizables y no internalizables.
e Cuantificacion biofisica de los impactos.

e Analisis econdmico de los impactos.

« Andlisis costo beneficio o ambiental™®

El proceso metodoldgico para desarrollar esta evaluacion comprende las siguientes
etapas:

« Identificacién de los impactos ambientales calificados como significativos (impactos
cuyas calificaciones revistan de las mayores calificaciones dentro de la evaluacién
ambiental) de acuerdo con los resultados de la evaluacién ambiental (EA) del EIA, tanto
para impactos negativos como positivos. Estos ultimos también deben estar mencionados
dentro de la EA del EIA.

« Clasificacion de los impactos ambientales en impactos internalizables y no
internalizables; para ello, es necesario tener en cuenta la jerarquia de las medidas de
manejo y las siguientes definiciones:

Los impactos ambientales internalizables corresponden a impactos para los
cuales las medidas de prevencion y correccion contempladas en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) garantizan que no existiran afectaciones sobre el bienestar de la
poblacién, pues pueden gestionarlas técnicamente.

Los impactos ambientales no internalizables corresponden a impactos que
persisten y que no pueden ser prevenidos ni corregidos en su totalidad una vez
han sido contempladas todas las medidas de prevencion y correccion del PMA. En
ese sentido, los impactos ambientales no internalizables son impactos residuales
que deben ser valorados econémicamente, y cuyo monto puede ser un proxy de
las medidas de compensacion a realizar.

Si un impacto ambiental persiste aun con las medidas de prevencién y correccion
contempladas, dicho impacto o la fraccion no mitigada del mismo debe considerarse
como no internalizable, y por consiguiente debe ser valorado econémicamente.

» Cuantificacion biofisica de los impactos: Consiste en estimar, para los impactos
ambientales significativos, el cambio en los parametros ambientales, los servicios
ecosistémicos, y/o en otros elementos del bienestar (datos en términos de tiempo y
espacio). Las unidades en las que expresan los impactos previsibles por el desarrollo de
un proyecto, obra o actividad, deben ser las mismas en todos los capitulos del estudio
ambiental a fin de asegurar la coherencia del documento.
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* Anadlisis econémico de impactos: Se deben realizar analisis econdémicos
diferenciados para los impactos negativos internalizables y para los no internalizables de
la siguiente forma:

Impactos internalizables: el ejercicio econémico para este tipo de impactos se
denomina andlisis de internalizacion y consiste en asumir como valor de los
impactos, el costo de implementacién de las medidas de prevencién y correccién
consignadas en el PMA. Se debe relacionar informacion de los indicadores de las
medidas del PMA que acogen los impactos no internalizables, la cuantificacion
biofisica y un esquema de costos desglosado por afios de ejecucién, para asi
finalmente obtener un Valor Presente Neto (VPN)

- Impactos ambientales no internalizables: Este tipo de impactos se debe integrar en
el Andlisis Costo Beneficio de los impactos negativos y positivos, el cual consiste en
comparar, bajo una misma unidad de medida y en un mismo momento del tiempo, los
beneficios y costos ambientales que se generarian con la ejecucion del proyecto.

Es necesario tener en cuenta que, como parte del desarrollo de este Analisis Costo
Beneficio, se requiere cuantificar los impactos ambientales en términos econdémicos
mediante la Valoracion Econémica para impactos no internalizables que se detalla en el
Instructivo C del documento anexo a la Resolucion 1669 de 2017.

Los impactos positivos del proyecto, obra o actividad también deben ser valorados
monetariamente a partir de una cuantificacion biofisica o socioeconémica sustentada en
los cambios que le sean atribuibles y que emplee informacion de referencia y fuentes
oficiales o cientificamente avaladas con la escala mas detallada posible, asi como otros
documentos técnicos que orienten metodoldgicamente esta evaluacién. Tales fuentes
adicionales deben incluirse en los anexos del estudio.

A fin de comparar los costos y beneficios que ocurririan dada la ejecucion del POA en
sus diferentes fases de ejecucion, es necesario que dicho flujo de costos y beneficios
corresponda a la duracion de los impactos identificados en la evaluacién ambiental, asi
como calcular el Valor Presente Neto (VPN) y la relacion beneficio costo (RBC) haciendo
uso de una tasa de descuento ambiental, la cual corresponde temporalmente a: Corto (0-
10 afios) 5%, Mediano (11-20 afios) 4% y Largo (= 21 afios) 2%.

Adicionalmente, se debe ejecutar un andlisis de sensibilidad que contemple el cambio de
variables criticas para el flujo econémico.

Se deben anexar las memorias de calculo formuladas en archivo Excel no protegido.

Los resultados de la EEA deben integrarse a los demas criterios técnicos (abidticos,
bidticos y socioecondémicos) que surjan de la evaluaciéon ambiental, a fin de ilustrar con
informacion relevante los beneficios y perjuicios que traeria el POA sobre el bienestar de
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la sociedad, la biodiversidad y los servicios que esta provee, evidenciando las limitaciones
e incertidumbres propias de la informacion y de los métodos que se utilicen. Se debe
incluir la informacién en el MAG vigente, segun corresponda.

Por ultimo, con el fin de facilitar el proceso de EEA, se pueden utilizar herramientas
complementarias orientadoras ubicadas en los siguientes enlaces:

https://www.minambientp.ej.ov.co/asuntos-ambientales-sectorial-y-urbana/criterios-
tecnicos-para-el-uso-de-herramientas-economicas/

https://www.anla.gov.co/01_anla/entidad/subdirecciones-y-oficinas/instrumentos-
permisos-y-tramites-ambientales/valoracion-economica

https://www.anla.gov.co/images/documentos/manuales/2025-02-28-anla-manual-
beneficios-economicos-socioambientales.pdf

https://archivo.minambientp.ej.ov.co/images/NegociosVerdesysostenible/pdf/valoracion
economica_ambiental/Gu%C3%ADa_de_aplicaci%C3%B3n_de la_VEA_ Comprimida.p
df

9 ZONIFICACION DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

Para elaborar la zonificacion de manejo ambiental se deben seguir los lineamientos
establecidos en la MGEPEA vigente.

Se deben considerar para el medio abiético las variables de estabilidad geotécnica; para
el medio bidtico las areas protegidas y la relacion con los objetos de conservacion y AEIA;
y para el medio socioeconémico zonas de pesca, zonas de movilizacion de las
comunidades, zonas basadas en factores cultural y socialmente relevantes, en el marco
del respeto a los derechos culturales de las comunidades en el area de influencia,
especialmente comunidades étnicas y pesqueras, zonas con potencial presencia de
infraestructura de acuerdo con la informacién que se pueda obtener de fuentes oficiales,
transporte maritimo, POMIUAC, y otros proyectos licenciados por ANLA en el area.

La cartografia resultante se presentara con convenciones tematicas descriptivas, a una
escala acorde con la resolucién de los insumos de caracterizacién conforme a las
recomendaciones del numeral IV de la metodologia de este documento. Cualquier ajuste
de escala debe justificarse técnicamente, asegurando que derive de los insumos previos
y no comprometa la identificacién de areas de intervencion, intervencion restringida o
exclusion.
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10 PLANES Y PROGRAMAS

Para asegurar una gestion integral y la debida diligencia, la identificacion, valoracion y
formulacion de medidas de manejo de los impactos del proyecto, incluyendo aquellos de
caracter socioeconémico, se debe tener en cuenta un enfoque de derechos humanos.
Esto implica considerar la participacion efectiva de grupos de interés, la identificacion de
sujetos de especial proteccion constitucional dentro de la poblacion destinataria de las
medidas de manejo, especialmente la poblacién marino-costera y la gestion de impactos
ambientales.

Para ello, se debe identificar y gestionar los riesgos y/o potenciales afectaciones a los
derechos humanos, que se puedan generar con ocasion del desarrollo del proyecto y los
impactos ambientales que genera. Los aportes de las comunidades y organizaciones del
area de influencia deben integrarse de manera expresa en el EIA, justificando el porqué
de la exclusion de los que no se consideren pertinentes.

10.1 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

Se deben formular y presentar los programas de manejo ambiental para prevenir, mitigar,
corregir y compensar los impactos ambientales generados por el proyecto, obra o
actividad, siguiendo los lineamientos establecidos en la MGEPEA.

En dichos programas, las medidas de manejo deben incluir acciones especificas para
extender la vida util de los aerogeneradores, repotenciacion del parque edlico y/o
desmantelamiento de los aerogeneradores, subestaciones o lineas de conexion hasta el
punto de conexién asignado. Ademas, se deben contemplar acciones que promuevan la
economia circular mediante el uso eficiente, reparacién, retso y reciclaje de los
materiales, agua y energia, incluidos los residuos tecnolégicos propios de la operacion
del parque (baterias, inversores y aerogeneradores), para cerrar ciclos de materiales; y
acciones que incorporen la inclusion de tecnologias mas eficientes, simbiosis industrial,
colaboracién y nuevos modelos de negocio, en los casos en que aplique.

Cuando en el desarrollo del proyecto, y durante la implementaciéon del Plan de Manejo
Ambiental se identifique la necesidad de llevar a cabo actividades que impliquen la
recoleccién de especimenes de la biodiversidad (p. e. colecta de muestras
hidrobioldgicas, reubicacion de fauna), éstas deben incluirse describiéndolas a partir de
incorporar elementos que le permitan evaluar a la autoridad ambiental los métodos y
periodicidad de estas practicas en el Plan de Manejo Ambiental.
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El plan de manejo debe contemplar como minimo las siguientes acciones:

Disefiar un plan de accién para reducir el impacto del ruido generado durante la
instalacion (p.ej., hincado de pilotes) y operacién de aerogeneradores, considerando
especies sensibles como mamiferos marinos y peces. Incluir protocolos de monitoreo
acustico y técnicas de mitigacion, como barreras de burbujas o programacién de
actividades fuera de periodos migratorios.

Establecer medidas para minimizar los efectos de los campos generados por cables
submarinos en especies marinas electrorreceptoras (p.ej., tiburones, rayas e incluir
especificaciones técnicas para el aislamiento y soterramiento de cables.

Proponer medidas para mitigar cambios en la dindamica de corrientes marinas y la
resuspension de sedimentos durante la instalacion de estructuras y cables, considerando
impactos en habitats bentdnicos y praderas de pastos marinos.

Establecer protocolos para prevenir colisiones de aves marinas y mamiferos voladores
con aerogeneradores o torres de transporte de energia, como sistemas de deteccion
automatica o paradas programadas durante migraciones.

Disefiar medidas para mitigar impactos en caladeros de pesca artesanal e industrial,
integrando las rutas de movilizaciéon de los pescadores y las particularidades de las
comunidades étnicas presentes en el area de influencia, diferenciando de manera
explicita si la medida de manejo fue identificada por la comunidad étnica o si corresponde
a compromisos y acuerdos derivados del proceso de consulta previa.

Se debe incluir una ficha especifica para el manejo de impactos biéticos en ambientes
marinos y costeros, considerando la jerarquia de mitigacion cuyo analisis debe ser
desarrollado a partir de la evaluaciéon ambiental, detallando desde el medio biético los
impactos evitados, corregidos y mitigados, relacionandolos con su respectivo plan de
manejo, asi como el analisis de impactos biéticos residuales en el escenario con proyecto
para el area de intervencion. Incluir la evaluacion de afectacion a servicios ecosistémicos
de soporte desde el punto de vista biético, con énfasis en ambientes marinos (p.ej.,
habitats pelagicos y bentonicos).

Para ecosistemas terrestres y acuaticos continentales, se deben establecer lineamientos
y medidas de manejo para las especies vegetales en veda en caso de existir intervencion
sobre estas especies.
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Para el manejo de los residuos sélidos, el EIA debe tener en cuenta las consideraciones
contempladas en el Plan de Gestion Integral de Residuos Sélidos (PGIRS) del municipio,
de acuerdo con lo establecido en la Resolucion 754 de 2014, emitida por el Ministerio de
Vivienda, Ciudad y Territorio y el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, y las
demas normas vigentes sobre la materia, o aquellas que las modifiquen, sustituyan o
deroguen.

El manejo de residuos peligrosos debe realizarse con base en lo establecido en la Ley
1252 de 2008 y en la Seccion 1, Capitulo 1, Titulo 6, Parte 2, Libro 2 del Decreto 1076 de
2015, o aquel que los modifique, sustituya o derogue.

Si como consecuencia del desarrollo del proyecto se requiere de procesos de traslado
involuntario de poblacién, se debe formular un programa de reasentamiento que
garantice las mismas o mejores condiciones socioecondmicas a la poblacion
potencialmente afectada (incluye tanto la poblacion a reasentar, como la poblacion
receptora). Igualmente se deben articular los planes de manejo ambiental a las
consideraciones de participacion ciudadana en toma de decisiones, contemplados en la
normatividad vigente o aquella que la suceda, en especial lo dispuesto en el articulo
séptimo "Participacion publica en los procesos de toma de decisiones ambientales " de
la ley 2273 de 2022.

En caso de que el area de influencia del proyecto se superponga con las areas de
influencia de proyectos, obras o actividades licenciados, se debe tener en cuenta la forma
en que tales proyectos, obras o actividades manejan los impactos que pueden
acumularse o generar sinergias con los impactos del proyecto de interés, con el fin de
establecer la responsabilidad que le concierne y en consecuencia, formular medidas de
manejo eficaces, de acuerdo con lo establecido en el articulo 2.2.2.3.6.4 del Decreto
1076 de 2015, o aquella norma que lo modifique o sustituya; y, en el caso de
superposicion de proyectos del sector de Minas y Energia, atender lo definido en la
Resolucién 40303 de 2022 del Ministerio de Minas y Energia, o aquella que la modifique
o sustituya.

En el caso en que se requiera la construccion de infraestructura vial para el desarrollo del
POA, se debe presentar el disefio de un sistema de pasos de fauna de acuerdo con los
lineamientos de infraestructura Verde Vial para Colombia (Minambiente, FCDS & WWF,
2020)%8, el documento "Atropellamiento de fauna silvestre en Colombia. Guia para

8 MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE —Minambiente, Fundacion para la
Conservacion y el Desarrollo Sostenible -FCDS, WWF Colombia ~-WWF. Lineamientos de Infraestructura
Verde Vial para Colombia (LIVV). Bogota: Minambiente, FCDS, WWF, 2020. 98 p.
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entender y diagnosticar este impacto" (Jaramillo-Fayad et al. 2021)% y otras fuentes que
sirvan de orientacion para el disefio e implementacién de este tipo de estructuras.
Adicionalmente, para las vias existentes que se encuentren dentro del Al y que vayan a
ser empleadas por el proyecto también se debe presentar el disefio de un sistema de
pasos de fauna.

Para las vias existentes que se encuentren dentro del area de influencia y que vayan a
ser empleadas por el proyecto también se debe presentar el disefio de un sistema de
pasos de fauna.

En la formulacion del PMA se deben incorporar, los aportes derivados de la
implementacion de los mecanismos de participacion ciudadana y de la caracterizacion
participativa de los grupos de interés del area de influencia. Para aquellos aportes que
no se consideren pertinentes, se debe sustentar la razén por la cual no se toman en
cuenta en el proceso de formulacion del PMA.

Por otro lado, para las medidas de manejo ambiental definidas se debe analizar y sefialar
aquellas de manera especifica que pueden atender o generar integridad a la reduccion
de emisiones de GEl o a la vulnerabilidad al cambio climatico en caso en que aplique de
acuerdo con el tipo de proyecto.

En la ficha de manejo ambiental, dentro de la clasificacion del tipo de medida segun la
jerarquia de la mitigacién (prevenir, corregir, mitigar y/o compensar), se deben incluir dos
casillas adicionales: mitigacion de GEl y adaptacion al cambio climatico, segun aplique.

10.2 PLAN DE SEGUIMIENTO Y MONITOREO

Se debe plantear el seguimiento y monitoreo tanto a los planes y programas formulados
en el EIA, como a la calidad ambiental una vez se inicie el proyecto, conforme lo previsto
en la MGEPEA.

Adicionalmente, dentro del seguimiento para el componente de acuUstica marina, el
monitoreo debe contemplar por lo menos:

89 JARAMILLO-FAYAD, J., VELAZQUEZ, M., PREMAUER, J., GONZALEZ, J., & GONZALEZ VELEZ, J.
Atropellamiento de fauna silvestre en Colombia: Guia para entender y diagnosticar este impacto. Medellin:
Gobierno Nacional de Colombia — Institucién Universitaria ITM, 2021. 109 p.
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Tras identificar receptores sensibles ecosistémicos, analizar la variacion de riqueza,
composicién y patrones de actividad acustica de las especies focales seleccionadas y
susceptibles al impacto de ruido, en relacién con los niveles de presién sonora producidos
por las actividades del proyecto. Estas especies focales se seleccionaran del grupo de
especies identificadas durante la caracterizacion, priorizando aquellas de importancia
ecoldgica y econémica, migratorias, de distribucion restringida, o en alguna categoria de
amenaza.

Las consideraciones técnicas asociadas al monitoreo de ruido /acustica marina deben
tener en cuenta lo relacionado con mayor detalle en el capitulo de caracterizacion.

En el plan de seguimiento y monitoreo se deben mantener las medidas efectivas de
gestion de PQR con especial énfasis en garantizar el acceso de comunidades alejadas,
vulnerables o étnicas. Asimismo, se deben conservar y fortalecer los mecanismos de
participacion implementados durante la etapa de operacion del POA, asegurando
espacios de didlogo e intercambio de informacién continua con las comunidades, que
permitan evaluar y ajustar oportunamente las medidas de manejo social.

10.3 DIMENSION AMBIENTAL DEL PLAN DE GESTION DEL RIESGO

Se debe formular y presentarla dimensién ambiental del plan de gestién del riesgo
tomando como referencia las consideraciones previstas en la Ley 1523 de 2012%
(Politica nacional de gestion del riesgo de desastres), en el Decreto 2157 de 2017°",
Decreto 1868 de 2021%2 , o en aquella que la modifique o sustituya, asi como los
lineamientos definidos en la MGEPEA.

90 Congreso de Colombia. (2012). Ley 1523 de 2012. Por la cual se adopta la politica nacional de gestion
del riesgo de desastres y se establece el Sistema Nacional de Gestion del Riesgo de Desastres y se dictan
otras disposiciones. Diario Oficial No. 48.409, 24 de abrii de 2012. Recuperado de
https://www.funcionpublica.gov.co/eva/gestornormativo/norma.php?i=46854

91 COLOMBIA. DEPARTAMENTO ADMINISTRATIVO DE LA PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto
2157. (“Por medio del cual se adoptan directrices generales para la elaboracion del plan de gestion del
riesgo de desastres de las entidades publicas y privadas en el marco del articulo 42 de la ley 1523 de 2012"
Bogota. 20 de diciembre de 2017.

9 COLOMBIA. PRESIDENCIA DE LA REPUBLICA. Decreto 1868 de 2021. Por el cual se adopta el Plan
Nacional de Contingencia frente a pérdidas de contencién de

hidrocarburos y otras sustancias peligrosas y se adiciona el Capitulo 7 al Titulo 1 de la

Parte 3 del Libro 2 del Decreto 1081 del 2015, Decreto Reglamentario del Sector

Presidencia de la Republica".
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El Plan de Gestién del Riesgo debe formularse abarcando tanto las areas de influencia
directa _como indirecta del proyecto, asi como los elementos del ambiente, los
ecosistemas y sus servicios, bajo un enfoque integral, sistémico y con énfasis ambiental.

En este sentido, se deben abordar los tres procesos de la gestiéon del riesgo donde el
proceso de conocimiento del riesgo debe enfocarse en la identificacion, analisis y
evaluacion de los posibles dafios ambientales sobre los medios abidtico, bidtico y
socioeconomico, asi como sobre los ecosistemas y sus servicios. La reduccion del riesgo
debe orientarse a la formulacion de medidas para prevenir, mitigar o disminuir dichos
impactos y fortalecer la resiliencia de los ecosistemas.

Por su parte, el manejo de desastres debe contemplar acciones de preparacion,
respuesta y recuperacion, donde se recomienda tener en cuenta particularmente para
contingencias asociadas al recurso pesquero, el instrumento “Manual para el conteo y
valoracion del recurso pesquero” (ANLA 2021),%% herramienta que define los criterios para
estimar las pérdidas generadas por la afectacion al recurso pesquero derivadas de las
contingencias y que y que puede ser una herramienta para incluir dentro de las
actividades del plan de contingencias. El documento se encuentra para consulta en:

https://www.anla.gov.co/documentos/proyectos/02_transformacionales/03_nuevo_mode
lo/Documentos/22-12-2021-anla-man-cont-valor-recur-pesqu.pdf

Es importante precisar la profundidad y escala del analisis deberan ajustarse
proporcionalmente a la naturaleza y tamafio del proyecto, sin perder coherencia técnica
ni el cumplimiento del marco normativo aplicable y en todos los casos debera orientarse
obligatoriamente por lo dispuesto en el Decreto 2157 de 2017. No obstante, como
contenido minimo, debera contemplar los siguientes aspectos:

10.3.1 Conocimiento del riesgo

El analisis y valoracion de los riesgos, constituye la base para la formulacién e
implementacion de medidas de reduccién del riesgo y la formulacién del plan de
emergencia y contingencias a fin de dar respuesta a los riesgos que se materialicen en

9 AUTORIDAD NACIONAL DE LICENCIAS AMBIENTALES -ANLA-. Subdireccién de Permisos Licencias
y Tramites Ambientales (SIPTA). 2021. Manual para el conteo y valoracién del recurso pesquero. 52p.
Bogota D.C.
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cada una de las de las fases del proyecto y que puedan generar afectaciones
ambientales.

Para ello es necesario identificar, caracterizar, analizar y valorar los escenarios de riesgo
que se deriven de amenazas de origen exdgeno (considerando las probables
afectaciones sobre el proyecto) y de origen endégeno (sobre los elementos del ambiente
y los ecosistemas y sus servicios), asi como de la vulnerabilidad de los elementos
expuestos, partiendo de la informacién consignada en la caracterizacién ambiental del
area de influencia y en la descripcién del proyecto.

En este ejercicio se puede considerar iniciar con un analisis del contexto externo de los
escenarios de riesgo que se puedan materializar en el area de influencia del proyecto, a
partir de fuentes de informacion secundaria y de forma relevante de los instrumentos de
planificacion territorial, ambiental y de gestion del riesgo que apliquen para el territorio,
de acuerdo con la informacion, inventarios y registros histéricos disponibles.

No obstante, la pertinencia, alcance y nivel de detalle de dicho analisis deberan validarse
y complementarse con informacion levantada en campo, de acuerdo con la naturaleza,
caracteristicas y complejidad del proyecto, asi como con las condiciones particulares del
area de estudio y el criterio técnico de los profesionales responsables de la evaluacion.
Lo anterior permitira ajustar y sustentar adecuadamente la identificacién y caracterizacion
de los escenarios de riesgo que puedan afectar el proyecto o ser generados por este.

En este sentido el analisis debe realizarse considerando como minimo los siguientes
aspectos:

10.3.1.1 Identificacion, caracterizacién, analisis y evaluaciéon de amenazas

Como parte del proceso de conocimiento del riesgo es necesario que se desarrolle la
identificacién, caracterizacién, analisis y valoracién de los escenarios de riesgo que se
deriven de amenazas de origen exégeno (considerando las probables afectaciones sobre
el proyecto) y de origen endégeno (sobre los elementos del ambiente y los ecosistemas
y sus servicios), asi como de la vulnerabilidad de los elementos expuestos, partiendo de
la informacién consignada en la caracterizacion ambiental del area de influencia y en la
descripcion del proyecto.
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Para ello se debe desarrollar lo establecido en los siguientes literales:

a. Identificacion, caracterizacion, andlisis y evaluacion de amenazas
Se deben identificar las amenazas de origen exégeno y endégeno para cada una de las
fases del proyecto, obra o actividad que puedan generar probable afectacién sobre los
elementos expuestos. Se deben considerar las siguientes amenazas:

e Amenazas de origen natural y socio natural, considerando los escenarios
exacerbados por la variabilidad climatica que puedan generar probables
afectaciones sobre el proyecto, obra o actividad, de acuerdo con el contexto
externo del territorio.

e Amenazas de origen antrépico intencional o no intencional que puedan generar
probables afectaciones sobre el proyecto, obra o actividad, de acuerdo con el
contexto regional del territorio

e Amenazas de origen endégeno generadas por las actividades del proyecto, obra
o actividad que puedan generar probables afectaciones sobre los elementos del
ambiente y los ecosistemas y sus servicios.

e Amenazas de origen enddgeno cuyos desencadenantes sean de origen exégeno.

b. Estimacién de dreas de amenaza y de probable afectacion

Se deben delimitar las dreas de las amenazas de origen exégeno y las areas de probable
afectacion para las amenazas de origen endoégeno que fueron analizadas segin lo
expuesto en el literal a).

La definicién de areas de amenaza y de sus escenarios de riesgo, asi_como la
identificacién de areas de probable afectacién para aquellos proyectos, obras o
actividades en los cuales se desconoce la ubicacién exacta de la infraestructura a
construir, se debe efectuar considerando la zonificacién ambiental y las caracteristicas
particulares de las actividades a desarrollar. Si se otorga la licencia ambiental, al definir
la_ubicacién de la infraestructura a construir, se deben no sélo ajustar las areas de
probable afectacion y los escenarios de riesgo aplicables, sino también presentarlos ante
la autoridad ambiental mediante los informes de cumplimiento ambiental.

Las metodologias para la definicion de las areas de amenaza y de probable afectacién
deben ser sistematicas, exhaustivas, repetibles y verificables, asi como probadas y
reconocidas internacional o nacionalmente. Se debe presentar una descripcién y
justificacién de los métodos de calculo empleados y los criterios e hipétesis asumidas en
éstos. Asimismo, los resultados de aplicacion de tales metodologias deben integrarse a

las capas del modelo de almacenamiento geografico.

172

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TAR — 033




Edicion 53.539
Miércoles, 1° de julio de 2026

DIARIO OFICIAL

169

Asimismo, es necesario tener en cuenta aquellos eventos que puedan producirse por
eventos concatenados y por efecto dominé_que produzcan afectaciones ambientales.
Algunos de estos eventos entran en la categoria de eventos NATECH, eventos de origen
natural que desencadenan accidentes tecnolégicos y se derivan del acrénimo en inglés
Natural hazard-triggered Technological accidents (Cruz et al., 2004; Showalter & Myers,
1994); éstos, son considerados eventos de baja probabilidad pero de muy alta
consecuencia (Cozzani et al., 2014) y han sido catalogados como una amenaza
silenciosa y potencialmente letal (Khoirunissa Ariyanta et al., 2019).

c. _Identificacion de elementos expuestos

La identificacién de elementos expuestos debe partir de la informacién de caracterizacién
de los medios abidtico, biético y socioeconémico y de los ecosistemas y sus servicios
considerando_entre otra, informacién sobre asentamientos humanos, infraestructura
publica, infraestructura social, bienes de interés cultural, territorios colectivos, areas
destinadas a la produccién econémica (p. ej. agropecuaria, forestal, pesquera, acuicola
minera), acuiferos, nacederos, aljibes, pozos, dreas ambientales estratégicas, sitios de
captacién de agua, bocatomas, sistema de riego, areas con reglamentacién especial
definida en los instrumentos de ordenamiento y planificacién del territorio, especies de
fauna y flora amenazada.

Se debe considerar que la infraestructura del proyecto, obra o actividad se constituye
como elemento expuesto frente a las amenazas de origen exégeno.

Los elementos expuestos deben representarse geograficamente e incorporarse al
modelo de almacenamiento geografico.

d. Andlisis de vulnerabilidad
A partir de los resultados obtenidos del desarrollo de los literales b y ¢, se deben definir
criterios y realizar un andlisis de la vulnerabilidad de la infraestructura del proyecto, obra
o actividad y los medios abidtico, biético y socioeconémico y de los ecosistemas y sus
servicios, que sea consistente con la zonificacién ambiental y demas informacién que se
incorpore al modelo de almacenamiento de datos geografico.

e. Anadlisis y evaluacién de escenarios de riesgo

A partir de los resultados obtenidos del desarrollo de los literales a, b, c y d y mediante
metodologias semicuantitativas o cuantitativas, se deben identificar, caracterizar, analizar
y evaluar los escenarios de riesgo que puedan afectar al proyecto, obra o actividad, asi
como los que puedan generarse a causa del desarrollo de sus fases de ejecucion; este
proceso debe analizar los peores escenarios creibles, es decir, aquellos de particular

173

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto i —EIA - en de uso (G 6n) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

interés ambiental, social y econdmico, detallar los criterios de aceptabilidad o
tolerabilidad, y soportar y representar geograficamente los resultados en las capas del
modelo de almacenamiento geogréfico.

Para el caso de los escenarios de riesgo de origen endégeno, se deben analizar y evaluar
los riesgos socioecondmicos y los que pueden afectar los elementos del ambiente y los
ecosistemas y sus servicios.

Se deben presentar mapas de riesgos con el resultado de la evaluacién obtenida, cuya
escala coincida con la utilizada en los mapas de los analisis de eventos amenazantes y
elementos expuestos. Los resultados deben integrarse al modelo de almacenamiento
geografico

Se debe describir detalladamente la metodologia y los criterios utilizados para efectuar el
andlisis realizado. Los resultados de los analisis se deben presentar en mapas con el
resultado de la valoracién obtenida. La escala debe coincidir con la utilizada en la
informacion cartografica del grado de amenaza y la ubicacién de los elementos
expuestos.

Asimismo, se debe hacer especial énfasis en aquellos escenarios de riesgo en los que
se consideren escenarios de pérdida de contencion durante el uso, transporte y/o
almacenamiento de sustancias peligrosas e inflamables, considerando su potencial
afectacion a los ecosistemas marinos, dentro de los analisis especificos que se deben
tener en cuenta en el caso de que apliquen para el proyecto, se incluyen como minimo
los siguientes, sin limitarse a otros que puedan ser requeridos por las particularidades del
proyecto y del area del influencia:

e Analisis de riesgo por accidentes maritimos y disrupcion del trafico maritimo.

¢ Analisis de riesgos e impacto a la navegacion aérea

e Analisis de riesgo para la operacién (maquinaria o elementos sustitutos que
permitan mantener en marcha las operaciones en curso).

En el proceso de conocimiento del riesgo, en la caracterizacién y valoracion de las
amenazas, se debe integrar los resultados del modelo de variabilidad climatica
retrospectivos desarrollado en el Plan de Gestion de Cambio Climatico y demas
informacion que se considere con el tipo de proyecto.

10.3.1.2 Monitoreo del riesgo
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Para cada uno de los escenarios de riesgo identificados y valorados se deben proponer
actividades de monitoreo.

Se debe proponer actividades para el monitoreo de todos los escenarios de riesgo
identificados, contemplando acciones que permitan conocer la evolucién de las
condiciones de amenaza, vulnerabilidad y riesgo, garantizando su actualizacion
permanente conforme los objetivos del plan y los resultados del conocimiento del riesgo.

Para ello se debe abordar lo establecido en la MGEPEA, y adicionalmente, se debe
proponer acciones referentes a:

e Monitoreo de condiciones oceanograficas (vientos y oleaje principalmente)

e Sistemas de prondstico de condiciones meteoroldgicas para el desarrollo de
operaciones aéreas y maritimas.

e Sistemas de prondstico de la deriva de manchas de combustibles y aceites
derramados en el mar

Como parte de la implementacién de las medidas de monitoreo del riesgo se debe
proponer un sistema de alerta temprana (SAT) contemplando una estrategia de difusion
articulada con las entidades locales y regionales de gestion del riesgo de desastres, asi
como con las comunidades de interés.

1 .3 Reduccién del riesgo

Adicional a lo contemplado en la MGEPEA, tener en cuenta:

« Formulacion de medidas para sistemas de contencion de derrames, prevenir
vertimientos accidentales, incluyendo sistemas de contencién y planes de respuesta
rapida.

« Minimizar disrupciones al trafico maritimo, coordinando con la DIMAR.

« Proteger rutas migratorias mediante monitoreo en tiempo real y paradas operativas
temporales.

Para las medidas definidas para la reduccion del riesgo ambiental se debe analizar y

sefialar aquellas que pueden atender o generar integralidad con adaptaciéon al cambio
climatico en caso en que aplique de acuerdo con el tipo de proyecto.
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Las medidas de reduccién del riesgo que se planteen para el medio socioeconémico
deben considerar una comunicacion efectiva y culturalmente adecuada segun las
caracteristicas de la poblacion y de las comunidades étnicas involucradas.

1 .4 Manejo de la contingencia

Se deben formular e implementar las medidas de prevencion, control y atencion de
potenciales situaciones de emergencia. Este manejo debe incluir el componente de
preparacion y ejecucion para la respuesta a contingencias, asi como los lineamientos
definidos en la MGEPEA

Se debe tener en cuenta el Plan Nacional de Contingencia frente a pérdidas de
contencion de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas

Asi mismo, las acciones y estrategias propuestas dentro del proceso del manejo de
contingencias debe formularse en el marco de lo establecido en el Decreto 1868 del 27
de diciembre de 202172 "Por el cual se adopta el Plan Nacional de Contingencia frente a
pérdidas de contencién de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas y se adiciona el
Capitulo 7 al Titulo 1 de la Parte 3 del Libro 2 del Decreto 1081 del 2015, Decreto
Reglamentario del Sector Presidencia de la Republica". Por lo tanto, se debe disefiar y
plantear acciones dirigidas a la preparacién y ejecucion de la respuesta integral frente a
incidentes por pérdida de contencion de hidrocarburos y otras sustancias peligrosas en
areas maritimas, continentales, insulares y fluviales del pais, conforme las directrices del
Plan Nacional de Contingencias.

Para el componente de preparacién y ejecucion de la recuperacion se debe presentar:

e Propuesta de metodologia para la implementacion de la Evaluacion de Dafios y
Andlisis de Necesidades Ambientales (EDANA), con base en el andlisis de
vulnerabilidad de elementos expuestos que se encuentren en las areas de afectacion
estimadas y los lineamientos para su monitoreo.

o Criterios para la delimitacion del area geogréfica y ejes tematicos de la intervencion
en la recuperacion.

e Los lineamientos de los procesos a desarrollar para el restablecimiento de los
ecosistemas, las infraestructuras sociales y de actividades productivas afectados por
la contingencia, teniendo como referencia la caracterizaciéon ambiental del area de
influencia de los medios abidtico, bidtico y socioecondmico o el estado del medio antes
de la ocurrencia de la contingencia.
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En un escenario de contingencia, se recomienda abordar el componente de
recuperacion desde un enfoque de derechos, en que se detallen los mecanismos de,
atencién y remediacion a los sujetos de especial protecciéon constitucional cuando se
identifiquen estas comunidades en el alcance geografico de las proyecciones de
escenarios de contingencia, asegurando una integraciéon efectiva de la perspectiva
cultural de cada comunidad para estos efectos.

10.4 PLAN DE DESMANTELAMIENTO Y CIERRE AMBIENTAL

Formular el plan de desmantelamiento y cierre ambiental para las areas e infraestructura
intervenidas directamente por el proyecto, segun los lineamientos definidos en la
MGEPEA y de manera general, la siguiente informacion:

* Desmantelamiento y retiro de estructuras, métodos, equipo y procedimientos de
desmontaje y/o desanclaje de las unidades empleadas en todas las fases del
proyecto. implementadas para asegurar la estabilidad de la infraestructura u obras
permanentes.

e Descripcion de actividades identificadas de reutilizacion/o aprovechamiento de
residuos de manera interna o externa, lo anterior en el marco de la Estrategia Nacional
de Economia Circular.

* Propuesta de uso final del suelo acorde con los instrumentos de planificacion del
territorio.

« Estrategia de comunicacion y participacion con los grupos de interés en el desarrollo
de la fase de desmantelamiento y abandono.

e Proyeccion de las actividades de seguimiento y monitoreo previstas para la fase final
del proyecto, con su respectiva propuesta de indicadores.

e Elaborar un diagrama que contemple entradas y salidas para los diferentes procesos
y actividades que se desarrollaron durante esta fase. El diagrama debe contemplar
los recursos que van a ser empleados para la fase de desmantelamiento (o de
operacion, considerando a su vez la infraestructura u obras temporales) tales como:
equipos, insumos, materiales, y recursos naturales, al igual que acciones
encaminadas a la identificacion de actividades para la reutilizacion y aprovechamiento
de residuos de manera interna, con oportunidad de comercializacién o a titulo de
donacién.

e Considerar en el Plan el andlisis de la colonizacién de organismos marinos en las
estructuras sumergidas durante la vida util del proyecto, considerando su potencial
para formar ecosistemas artificiales. Incluir estrategias de manejo en el
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desmantelamiento, tales como monitoreo pre-remocién (integrado al plan de
seguimiento ambiental), remocion selectiva para minimizar disrupciones ecolégicas, y
medidas de restauracion (p.ej., instalacion de habitats artificiales transitorios o
dispersion controlada de colonias).

e Se deben integrar las mejores practicas ambientales en la remocién y abandono de
infraestructuras marinas, alinedndose con directrices internacionales como la Guia
OSPAR sobre Consideraciones Ambientales para el Desarrollo de Parques Edlicos
Marinos® entre otros.

10.5 PLAN DE INVERSION DE NO MENOS DEL 1%

Esta obligacién aplicara cuando el proyecto en cualquiera de las etapas de su ejecucion,
toma agua directamente de una fuente natural superficial o subterranea, a fin de utilizarla
para consumo humano, recreacion, riego o cualquier otra actividad, para lo cual se debe
presentar el programa de inversion forzosa de no menos del 1%, de conformidad con lo
establecido en el Decreto 2099 del 22 de diciembre de 20169, que modifico el Decreto
Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible 1076 de 20152
modificado a su vez por el Decreto 075 del 20 de enero de 2017% o aquel que lo modifique
o sustituya.

El Plan de inversién forzosa de no menos del 1% debe seguir los lineamientos
establecidos en la MGEPEA.

El érea y ubicacion espacial del plan debe presentarse siguiendo el MAG (Resolucion
2182 de 2016)% o la norma que la modifique o sustituya.

9 OSPAR Guidance on Environmental Considerations for Offshore Wind Farm Development (Reference
number: 2008-3)

9 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 2099 (“Por el cual
se modifica el Decreto Unico Reglamentario del Sector Ambiente y Desarrollo Sostenible, Decreto 1076 de
2015, en lo relacionado con la Inversién forzosa por la utilizacion del agua tomada directamente de fuentes
naturales y se toman otras determinaciones”). Bogota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible,
diciembre de 2016.

9% COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Decreto 075 (“Por el cual se
modifican el literal h del articulo 2.2.9.3.1.2, el paragrafo del articulo 2.2.9.3.1.3., el articulo 2.2.9.3.1.8 y el
numeral 4 del articulo 2.2.9.3.1.17 del Decreto 1076 de 2015, en lo relacionado con la Inversion forzosa
por la utilizacién del agua tomada directamente de fuentes naturales y se toman otras determinaciones”).
Bogota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, enero de 2017.

178

Términos de referencia para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental — EIA —, en proyectos de uso (Generacion) de
energia edlica costa afuera. TdR — 033

Nota: Actualmente, la legislacion colombiana no regula la captacién de agua marina, por
lo que esta actividad, asociada al componente costa afueradel proyecto, no esta sujeta a
la presentaciéon de un Plan de Inversiéon Forzosa del 1%. Sin perjuicio de lo expuesto,
podran establecerse normas futuras al respecto, las cuales deben ser acatadas conforme
a la nueva reglamentacion.

10.6 PLAN DE COMPENSACIONES DEL COMPONENTE BIOTICO

En los casos en que el proyecto considera la intervencion de ecosistemas continentales
se debe seguir los lineamientos expuestos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible en el Manual de Compensaciones del Componente Bidtico y anexos,
adoptados mediante Resolucion 0305 del 07 de abril de 2026°7 o la que la modifique o
sustituya, asi como a las directrices establecidas en la MGEPEA para su aplicacion.
Tener en cuenta que se debe presentar:

a) El analisis de la jerarquia de la mitigacion desarrollado a partir de la evaluacion
ambiental y en el que se debe detallar desde el medio biético los impactos evitados,
corregidos y mitigados relacionando su respectivo plan de manejo, asi como el
andlisis de los impactos biéticos residuales identificados en el escenario con proyecto
para el POA. En este analisis es necesaria la evaluacion de la afectacion a los
servicios ecosistémicos de soporte desde el punto de vista bidtico.

b) La evaluacién de las acciones propuestas para evitar, mitigar y compensar, deben
basarse en informacion clara en cuanto a la magnitud y a la intensidad de los impactos
de cada actividad dentro del POA.

e

La caracterizacién general en términos bidticos de las areas de intervencion,
incluyendo el analisis de diversidad del area, areas de migraciéon y servicios
ecosistémicos. Esta también debe contener un andlisis previo en términos de
transformacion, el cual permita identificar el grado de afectacion actual en el
ecosistema y asi definir si con el POA,

d) Lo objetivos de la compensacion, los cuales deben estar en funcién de las acciones
de compensacion y ser medibles en términos de los indicadores de impacto. Se debe

97 COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 0305 (“Por la
cual se adopta la actualizacién del Manual para la compensacion del medio biético y de la sustraccion de
areas de reserva forestal, y se toman otras determinaciones). Bogota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible, abril de 2026.
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incluir adicionalmente, las metas y alcance de la compensacién, detallando los
resultados que se espera obtener con las acciones propuestas.

o

El poligono del area a intervenir del proyecto teniendo como base la informacién
cartografica presentada en la localizacion y caracterizacion del proyecto que incluya
la cuantificacion de las areas que seran objeto de afectacion.

f) El poligono del area en donde propone desarrollar la compensacion biética marina,
Incluyendo la cuantificacion de las areas objeto de compensacion. Lo anterior
siguiendo el MAG (Resolucién 2182 de 2016) o la norma que la modifique o sustituya.

El andlisis de adicionalidad de las acciones de compensacion propuestas, incluyendo
la evaluacién de cdmo se evitaria la pérdida neta de biodiversidad.

e

=3

Descripcion de las acciones de compensacion seleccionadas, las cuales deben estar
relacionadas con las areas propuestas en el D6nde compensar.

Para ecosistemas marinos, se deben establecer las medidas correspondientes
compensatorias y formularse con base en la mejor informaciéon técnica disponible,
lineamientos cientificos aplicables, documentos de referencia disponibles, se sugiere
revisar el documento de Fundamentos para la determinacién y cuantificacion de las
medidas de compensacion por pérdida de biodiversidad marina (Vides et al.,2014)

Para el caso de compensaciones por impactos residuales sobre ecosistemas marinos
estratégicos (p. ej., formaciones coralinas, praderas de pastos marinos y bosques de
manglar) se debe considerar, el maximo valor del factor de compensacion definido (10)
de acuerdo con el manual vigente de compensaciones.

Para la formulacion del Plan de compensaciones del componente biético, se deben tener
en cuenta los portafolios de areas de conservacion, asi como las demas estrategias de
conservacion formuladas por las Autoridades Ambientales correspondientes (p. ej.
Minambiente, Institutos de Investigacion, Corporaciones Auténomas Regionales) y
documentos oficiales pertinentes.

El Plan de Compensacion debe contemplar las actividades de desarrollo anteriores al
proyecto, con el objetivo de garantizar que el mismo evolucione de manera coherente con
la vocacion y el uso de la zona marina y costera. Este enfoque debe alinearse con los
Planes de Manejo Integrado actuales o que se desarrollen en el marco de cada Unidad
Ambiental Costera, asi como cualquier otro esquema de planificacion establecido en la
region.
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Nota: Se debe tener en cuenta lo establecido en los articulos 207 y 208 de la Ley 1450
de 201158, Resolucion 2724% de 2017 y la Resolucion 1263 de 2018%°

10.7 PLAN DE GESTION DE CAMBIO CLIMATICO (PGCC)

Partiendo de la informacién consignada en el EIA, la elaboracién y desarrollo del Plan de
Gestion de Cambio Climatico, (en adelante, PGCC) debe articular los numerales: i)
Descripcion del proyecto, ii) Caracterizacién ambiental, iii) Zonificacion ambiental, iv)
Demanda, uso, aprovechamiento y/o afectacion de los recursos naturales, v) Evaluacién
ambiental, vi) Plan de manejo ambiental y, vii) Dimensién ambiental del Plan de Gestién
del Riesgo.

Asimismo, con el fin de incorporar consideraciones de adaptacion al cambio climatico, se
debe emplear la informacion de la dimension ambiental del Plan de Gestién del Riesgo,
como la relacionada con las amenazas meteorologicas para desarrollar el analisis del
riesgo climatico y formular medidas de adaptacion.

De otra parte, si se identifica que una de las medidas de manejo de los impactos del
proyecto obra o actividad es también una medida de mitigacién de GEI o de adaptacion
al cambio climatico, es necesario sefialar y justificar tal propiedad en el Plan de manejo
ambiental para facilitar el proceso de evaluacién de la autoridad ambiental y la
cuantificaciéon y seguimiento a las metas durante la ejecucion del proyecto, en caso de
que se otorgue licencia ambiental.

El Plan de Gestion de Cambio Climatico debe contener como minimo lo siguiente:

10.7.1 Inventario de emisiones de GEI

Estimar las emisiones de los gases de efecto invernadero: diéxido de carbono (CO2),
éxido nitroso (N20), metano (CH4), hidrofluorocarbonos (HFC), perfluorocarbonos (PFC)
o hexafluoruro de azufre (SF6), entre otros GEIl, para las etapas de preconstruccién

9% COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucion 2724 (“Por
medio de la cual establecen los criterios y procedimientos para la elaboraciéon de estudios técnicos,
econdmicos, sociales y ambientales, con los cuales se presenta la propuesta de zonificacion y el régimen
de usos para los pastos marinos por parte de las Corporaciones Auténomas Regionales y se adoptan otras
determinantes"). Bogota. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible, diciembre 26 de 2017.

9% COLOMBIA. MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO SOSTENIBLE. Resolucién No. 1263. (‘Por
medio de la cual se actualizan las medidas para garantizar la sostenibilidad y la gestién integral de los
ecosistemas de manglar, y se toman otras determinaciones”). Bogota D.C. 07 de julio de 2018.
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(cuando aplique), construccion y desmantelamiento y cierre ambiental, que ademas
incluya las actividades transversales, para este inventario presentar:

o Identificacion de las fuentes de emision de GEI considerando entre otras, la quema
de combustibles, emisiones de procesos industriales y de fabricacién, emisiones
fugitivas, emisiones asociadas a residuos y a cambios de uso de suelo, emisiones
asociadas a energia comprada o adquirida, asi como otras significativas.

e En caso de que la estimacion de algun GEI no aplique, se debe suministrar el
soporte técnico basado en las actividades que desarrollara el proyecto, obra o
actividad.

e La estimacion de GEI debe realizarse por etapas de forma independiente,
considerando la preconstrucciéon (cuando aplique), construccién, operacion y
desmantelamiento y cierre ambiental, con la mayor informacion disponible en cada
fase.

e Anexar los archivos en formato Excel asociados a las estimaciones de gases de
efecto invernadero, formulados y sin proteccion de ningun tipo, incluyendo en ellos
como minimo los datos de actividad, factores de emision, suposiciones
empleadas, fuentes de informacién y emisiones calculadas.

e Emplear factores de emision especificos para el caso colombiano, siempre que
estén disponibles.

« En caso de obtener el instrumento de manejo y control ambiental y una vez el
proyecto inicie actividades, la estimacion de GEI debe realizarse con la frecuencia
establecida en el acto administrativo. Asimismo, debe ser objeto de verificacion
por tercera parte de forma anual y establecida en el acto administrativo.

10.7.2 Metas y medidas de mitigacién de GEI

Establecer medidas de mitigacién de GEI a partir de las caracteristicas del POA y de las
condiciones ambientales de su area de influencia. Se debe tener en cuenta que este
incremento en la cantidad de GEI asimilada en el area de influencia debe ser adicional a
la que se logra con las compensaciones del medio bidtico previstas para el desarrollo del
proyecto, obra o actividad.

En la formulacion de las medidas de mitigacion de GEI debe garantizar la implementacion
de acciones a lo largo del proyecto. Esto incluye la etapa de desmantelamiento y cierre,
en esta se deben considerar medidas especificas que reduzcan las emisiones generadas
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por el retiro de infraestructura, la gestién de residuos, asegurando que el proyecto
concluya con el menor impacto posible. Para esta ultima etapa las medidas pueden
relacionarse en el Plan de desmantelamiento y cierre ambiental.

Las metas de mitigacion de GEI deben establecerse por etapa del proyecto, considerando
el inventario de emisiones.

e Se deberan realizar proyeccion de las emisiones de Gases Efecto Invernadero en
el escenario sin medidas de mitigacion y con medidas de mitigacién para las
temporalidades de las etapas de Operacion. Se deben formular medidas de
mitigacién de GEI cuyo propésito sea disminuir la cantidad de las emisiones
atmosféricas de estos gases que se generarian con la ejecucion del proyecto, obra
o actividad.

e Se debe especificar si las medidas corresponden a mitigacién de GEIl o a
compensacion de GEI y establecer metas diferenciadas segun la etapa del
proyecto, asegurando su actualizacion.

* Las metas de mitigacion se establecen a partir de la diferencia que resulte entre la
emisién de GEl para el escenario BAU101 (escenario de ejecucion del proyecto sin
medidas de mitigacion de GEI) y la emisiéon de GEI para el escenario de ejecucion
del proyecto con la aplicacion de medidas de mitigacion. La meta de reduccion de
GEI debe estar alineada con las metas pais'%?

* El proyecto debe establecer una linea base de emisiones de GEl para la etapa de
operacién que permita realizar el posterior seguimiento.

e Teniendo en cuenta que la etapa de construccion y desmantelamiento tienen
periodos de tiempo limitados, debe reportarse en la estimacion de GEI como
etapas independientes, y pueden no tenerse en cuenta en la linea base para la
operacién normal del proyecto.

Para la presentacion de cada una de las medidas de mitigacién de GEI se debe definir:

100 Considerando la compensacion como ultimo recurso, cuando no sea posible mitigar las emisiones de
GEl en el proyecto. Las compensaciones fijadas desde el plan de compensaciones del medio biético y el
plan de manejo ambiental no pueden emplearse para compensar las emisiones de GEI.
101 BAU: Business as usual, por sus siglas en inglés. En espaiiol se entiende como el escenario
convencional.
192 Colombia se comprometié a reducir en un 51 % las emisiones de Gases de Efecto Invernadero al afio
2030, lo cual fue establecido en La Ley 2169 de 20271 “Por medio de la cual se impulsa el desarrollo bajo
en carbono del pais mediante el establecimiento de metas y medidas minimas en materia de carbono
neutralidad y resiliencia climatica y se dictan otras disposiciones”. En caso de actualizacion de la meta
pais, se debe ajustar la meta.
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Nombre.

Objetivo.

Hipotesis de mitigacion.

Meta relacionada con cada objetivo en términos del potencial de mitigacion
en toneladas de COze. Deben especificar los resultados finales y parciales
esperados mediante la aplicacion de la medida para cada fuente
identificada en el inventario de emisiones de GEI

Descripcién de la medida y sus acciones.

Limitantes de implementacion de la medida.

Lugares de implementacion.

Beneficios de implementacion.

Fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.
Cronograma de implementacion, sefialando fechas de inicio y finalizacion.

Estimativo de los recursos (humanos, técnicos y tecnolégicos, maquinaria y
equipos, materiales, entre otros) y costos necesarios para la
implementacién de cada accion.

. Indicador de avance y eficacia de implementacion

. En la fase de construccion y desmantelamiento se puede presentar la estimacion
por etapa en emisiones netas de CO2e

10.7.3 Emisiones evitadas

Relacionar de manera especifica y detallada en un archivo en formato EXCEL o cvs la
cantidad de emisiones de gases de efecto invernadero (GEI) evitadas atribuibles al POA,
entendidas como el beneficio climatico neto obtenido al comparar un escenario de
referencia (BAU) frente al escenario con proyecto, bajo supuestos homogéneos, limites
del sistema claramente definidos y un horizonte temporal consistente con las fases de
construcciéon y desmantelamiento y cierre ambiental del proyecto. Para lo cual se debera:

a) Estructurar la estimacion por fases del proyecto, presentando como minimo
resultados para construccion, operaciéon y para desmantelamiento y cierre
ambiental), e identificando las actividades y fuentes relevantes en cada fase.

b) Plantear dos escenarios prospectivos comparables por fase y/o etapa del
proyecto, asi:

e Escenario 1 (BAU), correspondiente a la ejecucion del POA con
alternativas tecnoldgicas y operativas convencionales aplicables.
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e Escenario 2 (Con proyecto), correspondiente a la configuracion real
propuesta para licenciamiento, incorporando las decisiones de disefio y
seleccioén tecnoldgica que reducen emisiones.

e

Definir los criterios y supuestos de la comparacion, describiendo y
documentando para ambos escenarios y por fase del proyecto el alcance de la
estimacion (fuentes, actividades y procesos incluidos y excluidos), los limites del
sistema (procesos considerados dentro y fuera del proyecto), el periodo de analisis
(Operacion(un afio representativo) y los supuestos y parametros que condicionan
los resultados (por ejemplo, demanda energética, horas de operacion, factores de
carga, vida util considerada, rendimientos, distancias, consumos especificos y
tasas de reemplazo), de manera que la comparacion entre BAU y proyecto se
realice con criterios equivalentes. Para cada supuesto o parametro se debera
indicar la fuente de informacion y el sustento técnico y, cuando aplique, el rango o
criterio de seleccion adoptado, de forma que el ejercicio sea verificable y
reproducible.

=

Cuantificar y presentar las emisiones evitadas, calculandolas como Emisiones
evitadas = Emisiones BAU — Emisiones con proyecto, y reportando los resultados
de la siguiente forma:

* Para construccion, por afio o por periodos representativos, de acuerdo con
el cronograma de obras.

e

N

Diferenciar las reducciones asociadas al disefio base y a medidas
adicionales, teniendo en cuenta que las reducciones derivadas de decisiones
incorporadas desde la concepcion y disefio del proyecto se reflejaran en el calculo
de emisiones evitadas frente al BAU, mientras que las optimizaciones posteriores
o medidas adicionales, segun la Solicitante lo considere necesario, podran
reportarse de forma separada como reducciones del escenario con proyecto,
indicando el escenario de comparacion correspondiente y evitando registrarlas
simultdneamente como emisiones evitadas.

f) Precisar el criterio de actualizacion en seguimiento, estableciendo que la
actualizacion periddica anual de los resultados y de los supuestos asociados
debera abordarse en el marco del programa de seguimiento del PGCC y del
reporte del proyecto, conforme a lo establecido en el instrumento de manejo y
seguimiento ambiental.
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10.7.4 Adaptacion al cambio climatico

A partir de las directrices mas recientes del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC) y de acuerdo con la disponibilidad de datos climaticos y meteorolégicos,
se deben desarrollar modelos de variabilidad climatica retrospectivos e identificar eventos
extremos en prospectiva para el area de influencia del proyecto, obra o actividad que
permitan determinar las tendencias relacionadas con las alteraciones de patrones de
variabilidad climatica, la identificacion de eventos extremos (p. €j. olas de calor, tormentas
intensas y precipitaciones extremas) y establecer efectos asociados a los fenémenos de
variabilidad climatica analizados.

10.7.4.1 Escenarios de vari dad y cam climatico.

Se debe desarrollar un analisis de variabilidad y cambio climatico utilizando al menos 2
escenarios disponibles de las SSP (CMIP6), y al menos uno de los periodos futuros. Este
analisis debe integrarse a las modelaciones ambientales existentes en la caracterizacion
del proyecto, obra o actividad, asi como a lo establecido en la Dimension Ambiental del
Plan de Gestion de Riesgos, con el fin de formular medidas de adaptacion apropiadas al
proyecto y a las condiciones ambientales de su area de influencia.

Se debe incorporar al analisis los resultados de la Dimension Ambiental del Plan de
Gestion del Riesgo, con el fin de ampliar la vision de las potenciales vulnerabilidades y
asi desarrollar estrategias mas efectivas de prevencion de los impactos asociados.

A partir de las directrices mas recientes del Panel Intergubernamental de Cambio
Climatico (IPCC) y de acuerdo con la disponibilidad de datos climaticos y meteorolégicos
de los Modelos Globales de Circulacion (GCM), se debe:

a) Desarrollar modelos de variabilidad climatica retrospectivos e identificar eventos
extremos en prospectiva para el area de influencia del proyecto, obra o actividad
que permitan determinar las tendencias relacionadas con las alteraciones de
patrones de variabilidad climéatica, la identificacion de eventos extremos (p. ej. olas
de calor, tormentas intensas y precipitaciones extremas) y establecer efectos
asociados a los fendmenos de variabilidad climatica analizados.

=

Los modelos deben emplear como variables de entrada la informacién sobre el
comportamiento historico de temperaturas y precipitaciones, como minimo en un
periodo de 20 a 30 afos.
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c) Los escenarios de cambio climatico seleccionados deben cubrir al menos un
periodo futuro analizado (2040, 2070 y 2100), destacando que los datos deberan
ser ajustados en lo posible con datos observados y adicional se debera justificar
adecuadamente la fuente de informacion de los datos observados y de los
escenarios de cambio climatico utilizados.

Para los componentes hidrolégico, atmosférico y oceanografico se deben completar
los andlisis alli presentados con un modelo prospectivo de cambio climatico.

e El modelo debe incluir el andlisis de oleaje a partir de sus parametros
representativos (altura de ola significante, periodo pico y direccion del oleaje).

« Presentar la fuente de informacién de los datos histéricos y de los escenarios de
cambio climatico utilizados en el modelo cambio climatico.

o Presentar el analisis de los cambios en la dinamica litoral como respuesta a las
condiciones hidrodinamicas de acuerdo con los escenarios SSP a partir de los
cambios en las tasas de transporte potencial de sedimentos y futuros cambios en
la linea de costa.

Para el medio bidtico, (solo en caso de identificar ecosistemas estratégicos o
ecosistemas acuaticos o terrestres dentro del area de influencia del proyecto con
impactos significativos) de acuerdo con la identificacién de ecosistemas estratégicos
dentro del area de influencia bidtica relacionados con las Areas de Especial Interés
Ambiental se debera presentar lo siguiente:

a) Aplicar un modelo que estime la distribucién potencial de especies de fauna o flora

sensibles ante los cambios de temperatura y precipitacion (preferiblemente

especies especialistas en dichos ecosistemas)

El modelo de distribucién potencial de especies debe desarrollarse tanto para el

escenario actual como su proyeccion o transferencia del modelo bajo escenarios

de cambio climatico, los cuales seran los mismos que se utilicen en el componente

abidtico.

Si la transferencia del modelo conlleva la necesidad de extrapolacion del modelo

debido a la existencia de condiciones no-analogas, es necesario seleccionar un

método de extrapolaciéon adecuado y realizar un analisis de climas analogos para

verificar la potencia del modelo.

d) Se debe presentar un analisis de afectacion en los ecosistemas estratégicos
teniendo en cuenta los escenarios seleccionados de SSP. Asimismo, se debe

z

o
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evaluar en proyectos continentales la viabilidad del permiso de aprovechamiento
forestal o de otros permisos dada la afectacion a ecosistemas acuaticos en los
sitios susceptibles de intervencion.

e) Se deben entregar los archivos fuente, los ejecutables, asi como también los
insumos para la ejecucion del programa en formato digital (condiciones iniciales,
datos de entrada, etc.). De la misma forma se deben entregar los resultados en el
formato en que el programa los arroje.

1 .2 Evaluacion de riesgo climatico

Para estimarlo, se debe seleccionar la metodologia que mejor se ajuste a las condiciones
del proyecto, que sea aplicable a las condiciones ambientales del area de influencia y a
las caracteristicas del POA, la cual debe ser descrita y justificada técnicamente.
Asimismo, la informacién empleada para sustentar dicha metodologia debe provenir
principalmente de fuentes primarias —como encuestas de percepcion, toma directa de
datos y demas actividades de recoleccion en campo— priorizando estas sobre las fuentes
secundarias.

Presentar un mapa que muestre el grado de riesgo por cambio climatico, resultado de la
estimacion del riesgo por cambio climatico, abordado desde una perspectiva geografica.
Amenazas climaticas

Identificar y relacionar las amenazas climaticas asociadas a posibles variaciones en la
precipitacion y la temperatura.

Elementos expuestos del proyecto o del entorno

Determinar de manera cuantitativa y cualitativa el nivel de exposicion de los elementos
expuestos del proyecto o del entorno, este puede ser determinado por la frecuencia de
la exposicién, la magnitud de las amenazas climaticas identificadas y el valor del
elemento expuesto, este andlisis puede considerar secundaria, recorridos de campo,
entrevistas a grupos de interés u otros métodos de recoleccion de informacién primaria,
asi como instrumentos de ordenamiento ambiental y territorial.

Vulnerabilidad al cambio climatico
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e Desarrollar una evaluacion cuantitativa y cualitativa para asignar valores de la
susceptibilidad intrinseca de cada elemento expuesto a las amenazas climaticas,
basado en los posibles dafios de la amenaza climatica sobre los elementos
expuestos, entre ellos, algunos atributos hidrolégicos, hidrogeolégicos o de los
ecosistemas.

o |dentificar los elementos de la disponibilidad de recursos econdmicos,
disponibilidad de infraestructura, de recursos tecnolégicos, entre otros, y
analizarlos como insumo para evaluar la capacidad adaptativa.

e Estimar y analizar la vulnerabilidad al cambio climatico a partir de la sensibilidad
climatica y la capacidad adaptativa del proyecto y del entorno. EI método
cuantitativo o cualitativo aplicado para estimar tanto la vulnerabilidad al cambio
climatico, como las variables que la componen, se debe describir y justificar
técnicamente

* Sefalar de manera clara el método cuantitativo o cualitativo aplicado para estimar
tanto la vulnerabilidad al cambio climatico.

10.7.4.3 Medidas de adaptacién al cambio climatico

Establecer medidas de adaptacién al cambio climatico a partir de los resultados del
andlisis de vulnerabilidad, analisis de resiliencia, estimaciéon del riesgo por cambio
climatico y resultados del proceso de participacion con los grupos de interés del Al, lo
anterior para los riesgos de mayor grado de afectacion estimados.

Las medidas deben formularse bajo un enfoque integral que, a partir de las condiciones
particulares del proyecto y de su area de influencia, combine coherentemente diferentes
acciones; también, teniendo en cuenta el contexto ecosistémico. En la formulacién de las
medidas se deberd integrar y considerar la informacioén, lineamientos y metas
establecidos en los instrumentos territoriales de cambio climatico y gestion del riesgo
aplicables al area de influencia del proyecto, garantizando coherencia con los Planes
Territoriales de Gestién del Cambio Climatico o instrumentos equivalentes, los Planes
Municipales y Departamentales de Gestién del Riesgo, los Planes de Ordenamiento
Territorial y sus determinantes ambientales relacionadas con el clima, asi como con las
estrategias y planes sectoriales territoriales vigentes en materia climatica, asegurando la
alineacion técnica del proyecto con las prioridades y acciones definidas a nivel territorial.

En la formulacién de las medidas de adaptacion al cambio climatico debe garantizar la
implementacion de acciones a lo largo del proyecto. Esto implica considerar la etapa de
cierre, desmantelamiento y abandono, incorporando medidas que aseguren la reduccion
de riesgos climaticos asociados al retiro de infraestructura y a la rehabilitaciéon del area
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intervenida. Para esta Ultima etapa las medidas pueden relacionarse en el Plan de cierre,
desmantelamiento y abandono.

Para la presentacion de cada una de las medidas de adaptacion al cambio climatico se
debe definir:

e Nombre.

e Objetivo

e Meta relacionada con cada objetivo.

o Descripcion de la medida y sus acciones.

e Limitantes de implementacion de la medida.

¢ Lugares de implementacion.

* Beneficios de implementacion.

e Tipo o enfoque de la medida de adaptacion.

e Dimension de la ultima comunicacion en adaptacion de pais disponible a la cual
se asocia.

« Fases del proyecto, obra o actividad en las que se prevé su implementacion.

¢ Amenaza que atiende.

e Impacto relacionado.

« Cronograma de implementacion, sefialando fechas de inicio y finalizacion.

« Especificacion del sistema de monitoreo, evaluacion y seguimiento de la medida de adaptacion,
Incluyendo los indicadores de seguimiento.

[11PCC, 2013: Glosario [Planton, S. (ed.)]. En: Cambio Climatico 2013. Bases fisicas. Contribucion del
Grupo de trabajo | al Quinto Informe de Evaluacion del Grupo Intergubernamental de Expertos sobre el
Cambio Climatico [Stocker, T.F., D. Qin, G.-K. Plattner, M. Tignor, S.K. Allen, J. Boschung, A. Nauels, Y.
Xia, V. Bex y P.M. Midgley (eds.)]. Cambridge University Press, Cambridge, Reino Unido y Nueva York,
NY, Estados Unidos de América.
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(C.F).

MINISTERIO DE VIVIENDA,
CiubpAD Y TERRITORIO

RESOLUCIONES

RESOLUCION NUMERO 0385 DE 2026
(junio 30)

por la cual se amplia la vigencia de unos subsidios familiares de vivienda de interés
prioritario y social para dareas urbanas y rurales.

La Ministra de Vivienda, Ciudad y Territorio y el Director del Fondo Nacional de
Vivienda (Fonvivienda), en ejercicio de sus facultades constitucionales y legales, y en
especial las conferidas en los numerales 1 y 4 del articulo 6° del Decreto Ley 3571 de 2011,
paragrafo 2° del articulo 2.1.1.1.1.4.2.5 del Decreto numero 1077 de 2015, el numeral 9
del articulo 3° y el numeral 3 del articulo 8° del Decreto Ley 555 de 2003 y

CONSIDERANDO:

Que el articulo 51 de la Constitucion Politica de Colombia reconoce el derecho a una
vivienda digna, para lo cual determina que el Estado fijara las condiciones necesarias para
hacer efectivo este derecho y promovera planes de vivienda de interés social, sistemas
adecuados de financiacion a largo plazo y formas asociativas de ejecucion de los programas
de vivienda.

Que el articulo 13 de la Constitucion Politica determina que las autoridades publicas
deben adoptar medidas a favor de grupos discriminados o marginados, asi como de
aquellas personas en circunstancia de debilidad manifiesta.

Que el articulo 1.2.1.1.2.1 del Decreto numero 1077 de 2015, en concordancia con el
articulo 2.1.1.1.1.1.5 ibidem, establece que el Fondo Nacional de Vivienda (Fonvivienda),
entidad adscrita al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio, tiene como objetivo
principal la ejecucion de las politicas del Gobierno nacional en materia de vivienda de
interés social urbana, asi como la atencion de la postulacion de hogares y la asignacion
de subsidios familiares de vivienda de interés social urbano dirigidos prioritariamente a la
poblacion mas vulnerable.

Que, de conformidad con el numeral 9 del articulo 3° del Decreto Ley 555 de 2003,
es funcion del Fondo Nacional de Vivienda (Fonvivienda): “(...) 9. Asignar subsidios de
vivienda de interés social bajo las diferentes modalidades de acuerdo con la normatividad

vigente sobre la materia y con el reglamento y condiciones definidas por el Gobierno
nacional”.

Que asimismo, de conformidad con el numeral 3 del articulo 8° del Decreto Ley 555
de 2003, es funcion del Director Ejecutivo del Fondo Nacional de Vivienda (Fonvivienda)
“3. Dictar los actos administrativos necesarios para el cumplimiento de sus funciones”.

Que el articulo 255 de la Ley 1955 de 2019 dispuso que, a partir del afio 2020, la
formulacion y ejecucion de la politica de vivienda rural se encuentra a cargo del Ministerio
de Vivienda, Ciudad y Territorio.

Que en consonancia con lo anterior, el paragrafo del articulo 255 de la Ley 1955 de
2019 estableci6 que a partir del afio 2020 el Fondo Nacional de Vivienda administraria y
ejecutaria los recursos asignados en el Presupuesto General de la Nacion en inversion para
vivienda de interés social urbana y rural en los términos del articulo 6° de la Ley 1537 de
2012.

Que para el efecto, el Decreto nimero 1341 de 2020, modificado por el Decreto numero
1247 de 2022, adiciono6 el Titulo 10 a la Parte 1 del Libro 2 del Decreto nimero 1077 de
2015, determinando la Politica Publica de Vivienda Rural y su implementacion mediante
el subsidio familiar de vivienda rural.

Que de acuerdo con los paragrafos 2° y 3° del articulo 2.1.1.1.1.4.2.5 del Decreto
namero 1077 de 2015, el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio se encuentra
facultado, en todo caso, para prorrogar la vigencia de los subsidios familiares de vivienda
otorgados con cargo a los recursos del Presupuesto General de la Nacion, acorde a la
disponibilidad de recursos y normas del Estatuto Organico del Presupuesto.

Que en virtud de tal facultad asignada al Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio
mediante la Resolucion numero 0192 del 27 de marzo de 2026 “por la cual se amplia la
vigencia de unos Subsidios Familiares de Vivienda de Interés Prioritario y Social para
areas urbanas y rurales”, se resolvié ampliar hasta el 30 de junio de 2026 la vigencia de
algunos subsidios familiares de vivienda de interés social otorgados por el Fondo Nacional
de Vivienda (Fonvivienda), por razones de orden técnico y operativo que impiden la
legalizacion en cada caso.

Que previo al vencimiento del plazo alli definido, la Subdireccion del Subsidio
Familiar de Vivienda del Ministerio, a través de los memorandos radicados bajo los
nameros 2026IE0006455 del 29 de mayo de 2026 y 2026IE0006524 del 1° de junio de
2026, respectivamente, solicito a las Subdirecciones de Promocion y Apoyo Técnico y de
Subsidio y Ejecucion de Vivienda Rural la remision oportuna de la informacion e insumo
pertinente a ser considerando en la actuacion que decidiera sobre la ampliacion de vigencia



